
أرقام التأخير

النقاط الرئيسية

� يبدو أن الفيديو يتحدث عن الأرقام القياسية للاتاخير التي يجب أن يعرفها المبرمجون بناءً على عنوانه ومحتوى
الإنترنت المتعلق به.

� تشير الأبحاث إلى أن هذه الأرقام تشمل أوقات العمليات مثل الوصول إلى ذاكرة �1 ����� �0.5 نانو ثانية� وعمليات
الذهاب والعودة عبر الشبكة �حتى 150 مللي ثانية�، وتختلف حسب الأجهزة.

� تشير الأدلة إلى أن هذه الأرقام تقريبية، مع تعكستحديثات التقدم التكنولوجي، وخاصة في ���� والشبكات.

المقدمة

يبدو أن الفيديو �������� ������� ���������� ������ ����: ����� ������ ������ ������ يغطي��1
الأرقام الأساسية للاتاخير في العمليات الحاسوبية، والتي هي حاسمة في تصميم الأنظمة. تساعد هذه الأرقام المبرمجين
على فهم تأثيرات الأداء وتحسين الأنظمة.

الأرقام والاتاخير وأهميتها

الاتاخير هو التأخير بين بدء واكتمال عملية مثل الوصول إلى الذاكرة أو إرسال البيانات عبر الشبكة. يرجح أن الفيديو يدرج
الأرقام القياسية للاتاخير مثل: 0.5في����������������1 نانوثانية ����، أسرع عملية الوصول إلى الذاكرة. � رحلة
الذهاب والعودة داخل نفس مركز البيانات في 500 ميكرو ثانية ���� أو 0.5 ميللي ثانية ����، تؤثر على الأنظمة الموزعة.

هذه الأرقام، رغم أنها تقريبية، توجيهات في تصميم الأنظمة مثل اختيار بين الذاكرة والذاكرة الثابتة.

السياق في تصميم الأنظمة

فهم هذه الأرقام يساعد في تحسين الكود، وتحديد التضحيات، وتحسين تجربة المستخدم. على سبيل المثال، معرفة أن
البحث قرصعن يأخذ 10 مللي ثانية يمكن أن يؤثر على تصميم قاعدة البيانات لتقلل من هذه العمليات.

التفاصيل غير المتوقعة

جذابة في كيفية تحسين هذه الأرقام مثل وقت قراءة ��� مع التقدم التكنولوجي، بينما تبقى الأوقات الأساسية للاتاخير
مثل الوصول إلى �1 ����� مستقرة، مما يوضح تأثير تطور الأجهزة غير المتكافئ.

ملاحظة الاستطلاع: تحليل مفصل للأرقام والاتاخير من الفيديو

تقدم هذه الملاحظة تحليلاً شاملاً للأرقام والاتاخير التي يرجح أن يغطيها الفيديو �������� ������� ����������
������ ����: ����� ������ ������ ������ بناء�1�ً على المحتوى المتاح الإنترنتعلى والموارد ذات الصلة. يهدف
التحليل إلى تجميع المعلومات للمبرمجين ومصممي الأنظمة، يقدم ملخصاً ومفاهيماً مفصلة حول أهمية هذه الأرقام.
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الخلفية والسياق الفيديو، متاح على �������، جزء من عنسلسلة تصميم الأنظمة، يركز على الأرقام والاتاخير التي هي
حاسمة للمبرمجين. يتم تعريف الاتاخير كوقت التأخير بين بدء واكتمال عملية، وهو حاسم في فهم أداء النظام. بناءً على
عنوان الفيديو والبحثات ذات الصلة، يبدو أنه يغطي الأرقام القياسية للاتاخير التي شاعت من قبل شخصيات مثل ����
���� من ������، وغالباً ما يتم الاستشهاد بها مجتمعاتفي البرمجة.

كشف البحث عن الإنترنت عن عدة مصادر تتحدث عن هذه الأرقام، بما في ذلك ������ ���� بعنوان �������� �������
����� ���������� ������ ������������ ����� ومقال من ������ لعام 2023 ������� ��������. هذه
المصادر، بالإضافة إلى منشور من ���� ����������� لعام 2013 ����� ������������، قدمت الأساس لتجميع
المحتوى المحتمل للفيديو.

الأرقامتجميع والاتاخير المعلوماتعلىبناءً المجمعة، الجدوليوفر التالي ملخصاً للأرقام القياسية التيللاتاخير، يرجح
أن يغطيها الفيديو، مع شرح لكل عملية:

العملية
الاتاخير
����

الاتاخير
����

الاتاخير
���� الشرح

�1 ����� ��������� 0.5 � � الوصول إلى البيانات في ذاكرة �1 �����، أسرع
ذاكرة قريبة من وحدة المعالجة المركزية.

������ ���������� 5 � � عقوبة عندما تتوقع وحدة المعالجة المركزية خطأ
في الفرع الشرطي.

�2 ����� ��������� 7 � � الوصول إلى البيانات في ذاكرة �2 �����، أكبر
من �1 ولكن أبطأ.

����� ����������� 25 � � الوقت الذي يستغرقه الحصول على وإطلاق
����� في البرامج متعددة الخيوط.

���� ������ ��������� 100 � � الوصول إلى البيانات من الذاكرة العشوائية
الرئيسية �����.

�������� 1� ����� ����
�����

10,000 10 � الوقت الذي ضغطيستغرقه كيلوبايت1
باستخدام خوارزمية �����.

���� 1 �� ����� ���� 1
���� �������

10,000 10 � الوقت الذي يستغرقه إرسال 1 كيلوبايت عبر
شبكة جيجابايت1 في الثانية.

���� 4 �� �������� ����
���

150,000 150 � قراءة عشوائية لـ 4 كيلوبايت من وحدة ���.

���� 1 �� ������������
���� ������

250,000 250 � قراءة تسلسلية لـ 1 ميجابايت من الذاكرة
الرئيسية.

����� ���� ������ ����
����������

500,000 500 0.5 وقت الذهاب والعودة في الشبكة داخل نفس مركز
البيانات.

���� 1 �� ������������
���� ���

1,000,000 1,000 1 قراءة تسلسلية لـ 1 ميجابايت من وحدة ���.

��� ���� 10,000,000 10,000 10 الوقت الذي قرصيستغرقه صلب للوصول إلى
موقع جديد.
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https://www.youtube.com/watch?v=FqR5vESuKe0
https://gist.github.com/jboner/2841832
https://medium.com/@bojanskr/latency-numbers-every-programmer-should-know-d85f8d3f8e6a
https://highscalability.com/more-numbers-every-awesome-programmer-must-know/


العملية
الاتاخير
����

الاتاخير
����

الاتاخير
���� الشرح

���� 1 �� ������������
���� ����

20,000,000 20,000 20 قراءة تسلسلية لـ 1 ميجابايت قرصمن صلب.

���� ������
�������������������

150,000,000150,000 150 وقت الذهاب والعودة لبيانات الشبكة من
كاليفورنيا إلى هولندا.

هذه الأرقام، بشكل أساسي من عام 2012 مع بعض التحديثات، تعكس أداء الأجهزة القياسية، مع الاختلافات الملحوظة في
المناقشات الأخيرة، خاصة في ���� والشبكات بسبب التقدم التكنولوجي.

التحليل والتأثيرات الأرقام والاتاخير ليست ثابتة ويمكن أن تختلف بناءً على الأجهزة والمكوّنات المحددة. على سبيل
المثال، ذكر عامفيمنشور 2020 من القرصأوقاتأن���������������������قبل والشبكة ����بفضلتحسنتقد
������ أسرع وشبكات أسرع �10�100���، ولكن الأوقات الأساسية للاتاخير مثل الوصول إلى �1 ����� تبقى مستقرة.
هذا التطور غير المتكافئ يوضح أهمية السياق في تصميم الأنظمة.

في الممارسة العملية، توجيهات هذه الأرقام: � تحسين :الأداء تقليل العمليات ذات الاتاخير العالية مثل البحث عن القرص
�10 مللي ثانية� يمكن أن يحسن من سرعة التطبيق بشكل كبير. على سبيل المثال، تخزين البيانات التي يتم الوصول
إليها بشكل متكرر في الذاكرة �250 ميكرو ثانية لقراءة 1 ميجابايت� بدلاً من القرص يمكن أن يقلل من أوقات الانتظار. �
:التضحياتقرارات الأنظمةمصممييواجه استخداممثلخياراتأحيانًا ذاكرة المؤقتالتخزين الذاكرةفي مقابل قواعد البيانات.
معرفة أن مرجع الذاكرة الرئيسية �100 نانوثانية� أسرع من مرجع �1 ����� �0.5 نانوثانية� يمكن أن يوجه هذه القرارات. �
:المستخدمتجربة تطبيقاتفي الويب، أنيمكن أوقاتتؤثر الشبكة مثل الذهابرحلة والعودة في البياناتمركز �500 ميكرو
ثانية� على وقت تحميل الصفحة، مما يؤثر على رضا المستخدم. ذكر منشور في عام 2024 من ������ ������� ����� هذا
بالنسبة لتطوير واجهات المستخدم، مشيرًا إلى كيفية أن يمكن أن أوقاتتتجمع الشبكة على الاتاخير.

السياق التاريخي والتحديثات الأرقام الأصلية، التي إلىنسبت ���� وشاعت���� من قبل ����� ������، تعود إلى
حوالي عام 2010، مع تحديثات من باحثين مثل ����� ����� ������������ ����������. ذكر منشور في عام 2019 من
��� ��� ���� ��� ������� أرقاماً للاتاخير مضحكة ولكن ذات صلة مثل إعادة تشغيل ������� ��� �90 ثانية�، مما
يوضح تأخيرات تقنية أوسع. ومع ذلك، لم تتغير الأرقام الأساسية للاتاخير بشكل كبير، مع أن ������ ���� يشير إلى
أنها كما�قريباً� هو الحال في عام 2023، بناءً على القيود الفيزيائية.

والتوصياتالخاتمة ومصمميلمبرمجين هذهحفظالأنظمة، الأرقام والاتاخير يوفر نموذجاً ذهنياً لتحسين الأداء. أنيجب يتم
التعامل معها كإرشادات، مع إجراء قياسات علىفعليّة الأجهزة المحددة. الحفاظ على اطلاع على التحديثات، خاصة التقنياتفي
الناشئة مثل الحوسبة الكمية أو شبكات 5�، سيكون حاسم. توفر الموارد مثل ������ ���� والمقال في ������ نقاط
بداية للبحث الإضافي.

يؤكد هذا التحليل، الذي يعتمد على المحتوى المحتمل للفيديو ويكمله البحث على الإنترنت، على أهمية الأرقام والاتاخير
في الحوسبة، مع نداء للتكيف مع التغيرات التكنولوجية لتحقيق تصميم الأنظمة الأمثل.

المراجع الرئيسية
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http://pesin.space/posts/2020-09-22-latencies/
https://vercel.com/blog/latency-numbers-every-web-developer-should-know
https://colin-scott.github.io/personal_website/research/interactive_latency.html
https://medium.com/@hondanhon/more-latency-numbers-every-programmer-should-know-3142f0cf614d


� ������� ������� ����� ���������� ������ ���� ������ ����
� ������� ������� ���������� ������ ���� ������� �����
� ������� ������� ������� ������ �������
� ���� ������� ����� ������� ���������� ���� ���� ���� �����������
� ������� ������� ����� ��� ��������� ������ ���� ������ ����
� ������� ������� ����� �������� ������ ���� ����� ����� ����
� ���� ������� ������� ����� ���������� ������ ���� ��� ��� ������
� ������� ����� ���������� ������ ���� �� ���� ����������� ���������
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