Chemie

Hier ist eine pragnante, 100-Punkte-Zusammenfassung der wichtigsten Ideen und Konzepte, die typischer-

weise im Chemieunterricht der Mittelstufe behandelt werden. Jeder Punkt zielt darauf ab, ein wesentliches

Thema, Prinzip oder einen Begriff hervorzuheben, der flr grundlegende chemische Studien relevant ist.
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Materie: Alles, was Masse hat und Raum einnimmt.

Aggregatzustande: Fest (feste Form/Volumen), Flussigkeit (festes Volumen, variable Form) und Gas

(variable Form/Volumen).

Phasenibergange: Ubergange zwischen Zustanden wie Schmelzen, Gefrieren, Sieden und Kondensa-

tion sind physikalische Veranderungen.

Atome: Die grundlegenden Bausteine der Materie; kleinste Einheit, die die Eigenschaften eines Ele-

ments beibehalt.

. Subatomare Teilchen: Protonen (positiv), Neutronen (neutral) und Elektronen (negativ).

. Atomkern: Zentrum des Atoms, das Protonen und Neutronen enthalt.

. Elektronenwolke: Region aulierhalb des Kerns, in der sich Elektronen schnell bewegen.

. Element: Eine Substanz, die nur aus einem Typ von Atom besteht (z.B. Wasserstoff, Sauerstoff).

. Symbole flr Elemente: Ein- oder zweibuchstabige Abklrzungen (z.B. H fur Wasserstoff, O fir Sauer-

stoff).

Ordnungszahl: Anzahl der Protonen in einem Atom; definiert das Element.
Massenzahl: Summe der Protonen und Neutronen im Atomkern.

Isotope: Atome desselben Elements mit unterschiedlichen Neutronenzahlen.

Periodensystem: Eine Tabelle, die Elemente nach steigender Ordnungszahl und gemeinsamen Eigen-

schaften ordnet.

Gruppen (Familien): Vertikale Spalten im Periodensystem; Elemente haben ahnliche chemische Eigen-

schaften.

Perioden: Horizontale Reihen im Periodensystem; Eigenschaften andern sich in einer vorhersehbaren

Weise Uber eine Periode hinweg.

Metalle: Gute Leiter, glanzend, formbar; befinden sich hauptsachlich auf der linken Seite des Perio-

densystems.

Nichtmetalle: Schlechte Leiter, oft spréde oder gasférmig; befinden sich auf der oberen rechten Seite

des Periodensystems.
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Halbmetalle: Elemente mit Eigenschaften sowohl von Metallen als auch von Nichtmetallen; befinden

sich entlang der ,Treppenlinie”.

Verbindung: Eine Substanz, die durch zwei oder mehr chemisch in einem festen Verhaltnis verbundene
Elemente gebildet wird (z.B. H20).

Molekdl: Die kleinste Einheit einer Verbindung oder eines Elements, die unabhangig existieren kann,

bestehend aus zwei oder mehr miteinander verbundenen Atomen.
Chemische Formel: Stellt die Zusammensetzung einer Verbindung dar (z.B. CO2 fur Kohlendioxid).
lonen: Atome oder Gruppen von Atomen mit einer positiven oder negativen Ladung.

lonische Bindung: Entsteht, wenn Elektronen von einem Atom zum anderen Ubertragen werden (oft

zwischen Metallen und Nichtmetallen).
Kovalente Bindung: Entsteht, wenn Atome Elektronen teilen (oft zwischen Nichtmetallen).
Metallische Bindung: Ein ,Elektronenmeer”, das von Metallkationen in Metallen geteilt wird.

Mischungen: Physikalische Kombinationen von Substanzen; kdnnen durch physikalische Mittel ge-

trennt werden.

Homogene Mischung: GleichmaBige Zusammensetzung (z.B. Salzwasser).
Heterogene Mischung: Ungleichmallige Zusammensetzung (z.B. Salat, Erde).
Gelobster Stoff: Substanz, die gelést wird (z.B. Salz in Salzwasser).

Losungsmittel: Substanz, die das Losen bewirkt (z.B. Wasser in Salzwasser).

Losung: Eine homogene Mischung von geldsten Stoffen in einem Lésungsmittel.
Konzentration: Ein MaR daflr, wie viel geldster Stoff in einem Lésungsmittel geldst ist.

Loslichkeit: Die maximale Menge an geléstem Stoff, die in einer bestimmten Menge Lésungsmittel bei

einer bestimmten Temperatur gelost werden kann.
Sattigung: Wenn kein weiterer geldster Stoff bei einer bestimmten Temperatur gelést werden kann.

Physikalische Eigenschaften: Eigenschaften, die ohne Veranderung der Substanz beobachtet werden
(z.B. Dichte, Farbe, Harte).

Chemische Eigenschaften: Eigenschaften, die beobachtet werden, wenn eine Substanz eine chemische

Veranderung durchlauft (z.B. Reaktivitat, Entflammbarkeit).

Physikalische Veranderungen: Veranderungen in Form oder Aussehen ohne Bildung neuer Substanzen

(z.B. Schneiden, Schmelzen).

Chemische Veranderungen: Veranderungen, die eine oder mehrere neue Substanzen mit unter-

schiedlichen Eigenschaften erzeugen (z.B. Verbrennen, Rosten).

2



39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Hinweise auf chemische Veranderungen: Farbanderung, Gasproduktion, Temperaturanderung, Bildung

eines Niederschlags oder Geruchsanderung.

Erhaltungssatz der Masse: Materie wird in chemischen Reaktionen weder geschaffen noch zerstort.
Chemische Reaktion: Ein Prozess, bei dem Reaktanten in Produkte umgewandelt werden.
Reaktanten: Substanzen, die eine chemische Reaktion starten.

Produkte: Substanzen, die nach einer chemischen Reaktion gebildet werden.

Chemische Gleichung: Symbolische Darstellung einer chemischen Reaktion (z.B. CH4 + 202 » CO2 +
2H20).

Gleichungen ausgleichen: Sicherstellen, dass die Anzahl der Atome auf beiden Seiten der Gleichung
gleich ist.

Exotherme Reaktion: Gibt Energie (meist Warme) frei.
Endotherme Reaktion: Nimmt Energie (meist Warme) auf.
Aktivierungsenergie: Die Mindestenergie, die benétigt wird, um eine chemische Reaktion zu starten.

Reaktionsgeschwindigkeit: Wie schnell eine chemische Reaktion ablauft; wird durch Temperatur,

Konzentration, Oberflachenbereich und Katalysatoren beeinflusst.

Katalysator: Substanz, die eine Reaktion beschleunigt, ohne verbraucht zu werden.
Inhibitor: Substanz, die eine Reaktion verlangsamt oder verhindert.

Sauren: Erzeugen Wasserstoffionen (H*) in Wasser; haben einen pH-Wert von weniger als 7.
Basen: Erzeugen Hydroxidionen (OH-) in Wasser; haben einen pH-Wert von mehr als 7.
pH-Skala: Misst Sauregehalt oder Alkalitat auf einer Skala von 0-14.

Neutrale Lésung: pH = 7, weder sauer noch basisch (z.B. reines Wasser).

Indikatoren: Chemikalien, die in Gegenwart von Sauren oder Basen die Farbe andern (z.B. Lacksiebpa-

pier).

Neutralisationsreaktion: Saure + Base - Salz + Wasser.

Salze: lonische Verbindungen, die aus Saure-Base-Neutralisation entstehen (z.B. NaCl).
Elektrolyte: Verbindungen, die Elektrizitat in LOsung leiten (z.B. bestimmte Salze, Sauren, Basen).
Oxidation: Verlust von Elektronen (oder Gewinn von Sauerstoff).

Reduktion: Gewinn von Elektronen (oder Verlust von Sauerstoff).

Redox-Reaktionen: Oxidation und Reduktion treten gleichzeitig auf.

Korrosion: Metall wird durch chemische Reaktionen allmahlich zerstért (z.B. Rostbildung von Eisen).
3



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Legierungen: Mischungen von Metallen (z.B. Stahl ist Eisen mit Kohlenstoff gemischt).

Kristallisation: Prozess, bei dem Feststoffe aus einer Lésung oder Schmelze eine kristalline Struktur
bilden.

Destillation: Trennt Mischungen aufgrund von Unterschieden in den Siedepunkten.
Filtration: Trennt Feststoffe von FlUssigkeiten mit Filterpapier oder anderen Medien.
Verdampfung/Sieden: Entfernt FlUssigkeit aus einer Mischung, wobei der geldste Feststoff zurickbleibt.

Fraktionierte Destillation: Trennt mehrere Fllssigkeiten mit unterschiedlichen Siedepunkten (z.B. Raf-

finierung von Rohol).

Chromatographie: Trennt Komponenten einer Mischung aufgrund ihrer Bewegung durch ein Medium.
Dichte: Masse pro Volumeneinheit (D = m + V).

Spezifisches Gewicht: Verhaltnis der Dichte einer Substanz zur Dichte von Wasser.

Periodische Trends: Muster im Periodensystem (z.B. AtomgroRe, Elektronegativitat).
Valenzelektronen: Elektronen in der auBersten Schale; bestimmen das Bindungsverhalten.
Elektronenkonfiguration: Anordnung der Elektronen in Energieniveaus um den Atomkern.

Oktettregel: Atome neigen dazu, Elektronen zu gewinnen, zu verlieren oder zu teilen, um acht Valen-

zelektronen zu erhalten.
Polyatomare lonen: Geladene Gruppen von kovalent gebundenen Atomen (z.B. SO42-).

Chemische Stabilitat: Atome binden, um eine niedrigere Energie zu erreichen, oft durch ein stabiles
Oktett.

Kation: Positiv geladenes lon (Verlust von Elektronen).
Anion: Negativ geladenes lon (Gewinn von Elektronen).
Elektrolyse: Verwendung von Elektrizitat, um chemische Reaktionen, meist Zersetzungen, anzutreiben.

Erhaltung der Energie: Energie wird in chemischen oder physikalischen Prozessen weder geschaffen

noch zerstort.

Warme vs. Temperatur: Warme ist Energietibertragung; Temperatur ist ein MaR flr thermische Energie.
Kalorimetrie: Technik zur Messung des Warmeflusses in chemischen Reaktionen.

Thermochemie: Studium der Warmeanderungen in chemischen Reaktionen.

Plasmazustand: lonisiertes Gas; auf der Erde selten, aber in Sternen haufig.

Sublimation: Feststoff wandelt sich direkt in Gas um, ohne den flissigen Zustand zu durchlaufen (z.B.

Trockeneis).
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Deposition: Gas wandelt sich direkt in Feststoff um (z.B. Frostbildung).

Chemische Symbole und Gleichungen: Universelle ,Sprache“der Chemie zur weltweiten Kommunika-

tion.

Qualitative vs. quantitative Beobachtungen: Qualitativ beschreibt nicht-numerische Merkmale; quan-

titativ umfasst Messungen.

Genauigkeit und Prazision: Genauigkeit ist die Nahe zum wahren Wert; Prazision ist Wiederholbarkeit

oder Konsistenz.

Laborsicherheit: Schutzbrillen, Kittel, richtiger Umgang mit Chemikalien und Geraten sowie Kenntnis

der Gefahrenzeichen sind entscheidend.

MSDS/SDS: Material Safety Data Sheets bieten Informationen zu chemischen Gefahren und Hand-

habung.
Erhaltung der Atome: In ausgewogenen Reaktionen wird jede Art von Atom erhalten.

Molekilmodelle: Kugel- und Stabchenmodelle oder Raumfillermodelle visualisieren molekulare Struk-

turen.

Synthetische vs. natlrliche Materialien: Viele gebrauchliche Chemikalien (wie Kunststoffe oder Medika-

mente) sind menschengemacht, wahrend andere naturlich vorkommen.

Chemische vs. Kernreaktionen: Chemische Reaktionen beinhalten Elektronenumlagerungen; Kernreak-

tionen beinhalten Veranderungen im Atomkern.

Polymere: GroRRe Moleklle, die aus sich wiederholenden kleineren Einheiten (Monomeren) bestehen,

konnen natlrlich (wie Cellulose) oder synthetisch (wie Polyethylen) sein.

Grine Chemie: Fokus auf die Gestaltung von Produkten/Prozessen, die gefahrliche Substanzen re-

duzieren oder eliminieren.

Alltagschemie: Chemie ist Uberall -im Kochen, in Reinigungsmitteln, Medikamenten, Batterien und

sogar in der Luft, die wir atmen.

Diese 100 Punkte umreillen die Kernkonzepte der Chemie der Mittelstufe und legen den Grundstein fur das

Verstandnis hoherer wissenschaftlicher Studien.
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