Verwendung von NIO in Java

Lassen Sie mich erklaren, wie man NIO (New Input/Output) in Java mit einigen praktischen Beispielen ver-
wendet. Java NIO ist eine nicht blockierende 1/O-API, die eine effizientere Mdglichkeit bietet, I/0-Vorgange

im Vergleich zum traditionellen java.io-Paket zu verwalten.

Hier ist eine Zusammenfassung der wichtigsten Komponenten und ein einfaches Beispiel:

Wichtige NIO-Komponenten

1. Pufferspeicher: Behalter fur Daten (z. B. ByteBuffer).
2. Kanale: Strome zum Lesen/Schreiben von Daten (z. B. FileChannel, SocketChannel).

3. Selector: Zum Multiplexen mehrerer Kanale im nicht blockierenden Modus.

Grundlegendes Beispiel: Datei mit NIO lesen
Hier ist, wie Sie eine Datei mit FileChannel und ByteBuffer lesen kénnen:

import java.nio.ByteBuffer;
import java.nio.channels.FileChannel;
import java.nio.file.Paths;

import java.nio.file.StandardOpenOption;

public class NIOFileReader {
public static void main(String[] args) {
try {

// Offnen eines Dateikanals

FileChannel fileChannel = FileChannel.open(
Paths.get ("example.txt"),
StandardOpenOption.READ

)

// Zuweisen eines Puffers

ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024);

// Daten in den Puffer lesen
while (fileChannel.read(buffer) > 0) {
// Puffer umdrehen, um das Lesen vorzubereiten

buffer.flip();

// Daten werarbeiten



while (buffer.hasRemaining()) {

System.out.print((char) buffer.get());

// Puffer fiur das ndichste Lesen leeren

buffer.clear();

// Kanal schliefen
fileChannel.close();
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

Funktionsweise

1. FileChannel: Offnet eine Verbindung zur Datei.
2. ByteBuffer: Dient als temporarer Speicher fur Daten. Sie legen seine GrofBe fest (z. B. 1024 Bytes).
3. Pufferoperationen:

* flip(): Bereitet den Puffer darauf vor, nach dem Schreiben von Daten gelesen zu werden.
* clear(): Setzt den Puffer fur den nachsten Datenblock zurick.

4. Lesen: Die read()-Methode flllt den Puffer, und Sie extrahieren die Daten Byte fUr Byte.

Daten in eine Datei mit NIO schreiben

Hier ist ein Beispiel zum Schreiben von Daten in eine Datei:

import java.nio.ByteBuffer;
import java.nio.channels.FileChannel;
import java.nio.file.Paths;

import java.nio.file.StandardOpenOption;

public class NIOFileWriter {
public static void main(String[] args) {
try {

// Offnen eines Dateikanals zum Schreiben
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FileChannel fileChannel = FileChannel.open(
Paths.get ("output.txt"),
StandardOpenOption.CREATE,
StandardOpenOption.WRITE

)

// Zu schreibende Daten
String data = "Hello, NIO!";
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024);

// Daten in den Puffer einfigen

buffer.put(data.getBytes());

// Puffer umdrehen, um das Schreiben vorzubereiten

buffer.flip();

// Puffer in die Datet schreiben

fileChannel .write (buffer) ;

// Kanal schliefen
fileChannel.close();
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

Nicht blockierendes Beispiel mit Selector

FUr die Netzwerkprogrammierung (z. B. ein Server) kdnnen Sie Selector mit SocketChannel verwenden:

import java.nio.ByteBuffer;

import java.nio.channels.SelectionKey;

import java.nio.channels.Selector;

import java.nio.channels.ServerSocketChannel;
import java.nio.channels.SocketChannel;
import java.net.InetSocketAddress;

import java.util.Iterator;



public class NIOServer {
public static void main(String[] args) throws Exception {
// Offnen eines Selectors

Selector selector = Selector.open();

// Uffnen eines Server-Socket-Kanals
ServerSocketChannel serverChannel = ServerSocketChannel.open() ;
serverChannel .bind (new InetSocketAddress(8080));

serverChannel.configureBlocking(false) ;

// Kanal mit Selector registrieren

serverChannel .register(selector, SelectionKey.OP_ACCEPT);

System.out.println("Server gestartet auf Port 8080");

while (true) {
selector.select(); // Blockieren, bis Ereignisse auftreten

Iterator<SelectionKey> keys = selector.selectedKeys().iterator();

while (keys.hasNext()) {
SelectionKey key = keys.next();

keys.remove () ;

if (key.isAcceptable()) {
// Neue Verbindung akzeptieren
SocketChannel client = serverChannel.accept();
client.configureBlocking(false);
client.register(selector, SelectionKey.OP_READ);
System.out.println("Client verbunden");
} else if (key.isReadable()) {
// Daten wvom Client lesen
SocketChannel client = (SocketChannel) key.channel();
ByteBuffer buffer = ByteBuffer.allocate(1024);
int bytesRead = client.read(buffer);
if (bytesRead == -1) {
client.close();
} else {
buffer.flip();
System.out.println("Empfangen: " + new String(buffer.array(), O, bytesRead));
buffer.clear();



Tipps zur Verwendung von NIO

* Pufferverwaltung: Verwenden Sie immer £1ip() nach dem Schreiben in einen Puffer und vor dem
Lesen und clear(), wenn Sie ihn erneut verwenden.
* Nicht blockierend: Verwenden Sie configureBlocking(false) und Selector flUr skalierbare Netzw-

erkanwendungen.
e Leistung: NIO ist in Szenarien mit vielen gleichzeitigen Verbindungen oder groBRen Datenubertragun-

gen hervorragend.

Lassen Sie mich wissen, wenn Sie einen tieferen Einblick in einen bestimmten Teil winschen!
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