Guia Completa del Framework Spring

Esta entrada del blog fue escrita con la asistencia de ChatGPT-4o.
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Introduccién

Spring es uno de los frameworks mas populares para construir aplicaciones de nivel empre-
sarial en Java. Proporciona un soporte de infraestructura completo para el desarrollo de apli-
caciones Java. En este blog, cubriremos varios aspectos del ecosistema de Spring, incluyendo
Spring Boot, gestién de datos, construcciéon de servicios RESTful, programacién, pruebas y

caracteristicas avanzadas como la APl de Spring Advice.

Framework Spring Boot

Comenzando con Spring Boot Spring Boot facilita la creacién de aplicaciones Spring inde-
pendientes y listas para produccion. Adopta una visidn estructurada de la plataforma Spring y

de las bibliotecas de terceros, permitiéndote comenzar con una configuracién minima.

e Configuracidn inicial: Comienza creando un nuevo proyecto Spring Boot utilizando
Spring Initializr. Puedes elegir las dependencias que necesites, como Spring Web, Spring
Data JPA y Spring Boot Actuator.

* Anotaciones: Aprende sobre anotaciones clave como @SpringBootApplication, que es
una combinacién de eConfiguration, @EnableAutoConfiguration Y @ComponentScan.

» Servidor integrado: Spring Boot utiliza servidores integrados como Tomcat, Jetty o Un-
dertow para ejecutar tu aplicacién, por lo que no necesitas desplegar archivos WAR en un

servidor externo.

Inyecciéon de Dependencias La Inyecciéon de Dependencias (DI, por sus siglas en inglés) es
un principio fundamental de Spring. Permite la creacién de componentes débilmente acopla-

dos, lo que hace que tu cédigo sea mas modular y mas facil de probar.

* @Autowired: Esta anotacién se utiliza para inyectar dependencias automaticamente. Se
puede aplicar a constructores, campos y métodos. La funcién de inyeccién de depen-
dencias de Spring resolverda e inyectard automaticamente los beans colaboradores en tu

bean.



Ejemplo de inyeccién de campo:

@Component

public class UserService {

@Autowired

private UserRepository userRepository;

// métodos de megocio

Ejemplo de inyeccién de constructor:

@Component

public class UserService {

private final UserRepository userRepository;

QAutowired
public UserService(UserRepository userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

// métodos de megocio

Ejemplo de inyeccién de métodos: “java @Component public class UserService {

private UserRepository userRepository;

T java
Q@Autowired
public void setUserRepository(UserRepository userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

// métodos de negocio



« @Component, @Service, @Repository: Estas son especializaciones de la anotacién
@Component, utilizadas para indicar que una clase es un bean de Spring. También sirven

como pistas sobre el papel que desempefia la clase anotada.

- @Component: Este es un estereotipo genérico para cualquier componente gestion-
ado por Spring. Se puede utilizar para marcar cualquier clase como un bean de
Spring.

Ejemplo:
@Component

public class EmailValidator {

public boolean isValid(String email) {

return true;

}
- @Service: Esta anotacidn es una especializacién de eComponent y se utiliza para mar-

car una clase como un servicio. Normalmente se usa en la capa de servicio, donde

se implementa la légica de negocio.

Ejemplo: “‘java @Service public class UserService {

@Autowired

private UserRepository userRepository;

public User findUserById(Long id) {

return userRepository.findById(id).orElse(null);

» @Repository: Esta anotacién también es una especializacién de eComponent. Se utiliza para
indicar que la clase proporciona el mecanismo para las operaciones de almacenamiento,
recuperacién, buUsqueda, actualizacién y eliminacién de objetos. Ademaés, traduce las

excepciones de persistencia a la jerarquia de DataAccessException de Spring.

Ejemplo:

ORepository

public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Long> {



// métodos de consulta personalizados

Estas anotaciones hacen que tu configuracién de Spring sea mas legible y concisa, y ayudan
al framework de Spring a gestionar y conectar las dependencias entre los diferentes beans.

Eventos en Spring El mecanismo de eventos de Spring te permite crear y escuchar eventos

de la aplicacién.

» Eventos Personalizados: Crea eventos personalizados extendiendo ApplicationEvent. Por

ejemplo:

public class MyCustomEvent extends ApplicationEvent {

private String message;

public MyCustomEvent(Object source, String message) {
super (source) ;

this.message = message;

public String getMessage() {

return message,;

* Escuchadores de Eventos: Usa @EventListener O implementa ApplicationListener para
manejar eventos. Por ejemplo: “‘java @Component public class MyEventListener {

Q@EventListener
public void handleMyCustomEvent (MyCustomEvent event) {

System.out.println("Recibido evento personalizado de Spring - " + event.getMessage());

* Publicacién de Eventos: Publica eventos utilizando ApplicationEventPublisher. Por ejem-

plo: “‘java @Component public class MyEventPublisher {

QAutowired

private ApplicationEventPublisher applicationEventPublisher;



public void publishCustomEvent(final String message) {
System.out.println("Publicando evento personalizado. ");
MyCustomEvent customEvent = new MyCustomEvent(this, message);

applicationEventPublisher.publishEvent (customEvent) ;

Gestion de Datos con Spring

Spring Data JDBC Spring Data JDBC ofrece un acceso JDBC simple y efectivo.

* Repositorios: Define repositorios para realizar operaciones CRUD. Por ejemplo:

public interface UserRepository extends CrudRepository<User, Long> {

}

* Consultas: Utiliza anotaciones como eQuery para definir consultas personalizadas.

ejemplo:

OQuery ("SELECT * FROM users WHERE username = :username")

User findByUsername (String username) ;

Por

Spring Data JPA Spring Data JPA facilita la implementacién de repositorios basados en JPA.

* Mapeo de Entidades: Define entidades usando eEntity y asignalas a tablas de la base de

datos. Por ejemplo:

CEntity
public class User {
@Id
OGeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;
private String username;
private String password;

// getters y setters



* Repositorios: Crea interfaces de repositorio extendiendo JpaRepository. Por ejemplo:

public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Long> {

}

e Métodos de Consulta: Utiliza métodos de consulta para realizar operaciones en la base
de datos. Por ejemplo:

List<User> findByUsername(String username);

Spring Data Redis Spring Data Redis es parte del proyecto Spring Data que facilita la inte-
gracién de aplicaciones Spring con Redis, una base de datos en memoria de alto rendimiento.
Redis es ampliamente utilizado para almacenar datos en caché, manejar sesiones, colas de
mensajes y mas. Spring Data Redis proporciona una abstraccién sobre la APl de Redis, lo que

permite a los desarrolladores interactuar con Redis de manera mas sencilla y consistente.

Caracteristicas principales

1. Abstraccién de la APl de Redis: Spring Data Redis ofrece una capa de abstraccién
sobre la APl de Redis, lo que permite a los desarrolladores trabajar con Redis sin necesidad
de conocer todos los detalles de su API nativa.

2. Soporte para operaciones comunes: Proporciona métodos para realizar operaciones
comunes como almacenar y recuperar datos, manejar estructuras de datos como listas,

conjuntos, hashes, etc.

3. Integracidn con Spring: Se integra perfectamente con el ecosistema Spring, lo que
facilita la configuracién y el uso dentro de aplicaciones Spring.

4. Soporte para transacciones: Permite la ejecucién de operaciones en Redis dentro de

transacciones, asegurando la atomicidad de las operaciones.

5. Serializacidon personalizable: Ofrece la posibilidad de personalizar la serializacién de

objetos, lo que es util para almacenar objetos complejos en Redis.

Ejemplo basico de uso A continuacién, se muestra un ejemplo basico de cémo configurar

y utilizar Spring Data Redis en una aplicacién Spring Boot.



import org.springframework.boot.SpringApplication;

import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication;
import org.springframework.context.annotation.Bean;

import org.springframework.data.redis.connection.RedisConnectionFactory;
import org.springframework.data.redis.core.RedisTemplate;

import org.springframework.data.redis.serializer.StringRedisSerializer;

@SpringBootApplication

public class RedisApplication {

public static void main(String[] args) {

SpringApplication.run(RedisApplication.class, args);

@Bean

public RedisTemplate<String, String> redisTemplate(RedisConnectionFactory connectionFactory) {
RedisTemplate<String, String> template = new RedisTemplate<>();
template.setConnectionFactory(connectionFactory) ;
template.setKeySerializer(new StringRedisSerializer());
template.setValueSerializer(new StringRedisSerializer());

return template;

En este ejemplo, se configura un RedisTemplate que se utiliza para interactuar con Redis. El

RedisTemplate Se configura para usar StringRedisSerializer para serializar las claves y valores.

Conclusion Spring Data Redis es una herramienta poderosa para integrar Redis en aplica-
ciones Spring. Proporciona una capa de abstraccién que simplifica la interaccién con Redis,
permitiendo a los desarrolladores centrarse en la l6gica de negocio en lugar de los detalles
de la API de Redis. Con su integracién con Spring y su soporte para operaciones comunes y
transacciones, Spring Data Redis es una excelente opcién para aplicaciones que necesitan un

almacenamiento en memoria répido y eficiente.

Spring Data Redis proporciona la infraestructura para el acceso a datos basado en Redis.

» RedisTemplate: Utiliza RedisTemplate para interactuar con Redis. Por ejemplo:



Q@Autowired

private RedisTemplate<String, Object> redisTemplate;

public void save(String key, Object value) {

redisTemplate.opsForValue() .set (key, value);

public Object find(String key) {

return redisTemplate.opsForValue() .get(key);

* Repositorios: Crea repositorios de Redis utilizando @Repository. Por ejemplo:

ORepository
public interface RedisRepository extends CrudRepository<RedisEntity, String> {
¥

Transacciones y Soporte para DAO Spring simplifica la gestién de transacciones y el so-

porte para DAO (Objeto de Acceso a Datos).

» Gestién de Transacciones: Usa @Transactional para gestionar transacciones. Por ejemplo:

Q@Transactional
public void saveUser (User user) {

userRepository.save (user) ;

» Patrén DAO: Implementa el patrén DAO para separar la légica de persistencia. Por ejem-

plo:

public class UserDao {
Q@Autowired

private JdbcTemplate jdbcTemplate;

public User findById(Long id) {
return jdbcTemplate.queryForObject("SELECT * FROM users WHERE id = 7", new Object[]{id}, new



JDBCy ORM Spring ofrece un soporte completo para JDBC y ORM (Mapeo Objeto-Relacional).

* JdbcTemplate: Simplifica las operaciones JDBC con JdbcTemplate. Por ejemplo:

@Autowired

private JdbcTemplate jdbcTemplate;

public List<User> findA11() {

return jdbcTemplate.query("SELECT * FROM users", new UserRowMapper());

* Hibernate: Integra Hibernate con Spring para soporte de ORM. Por ejemplo:

GEntity
public class User {
@Id
OGeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;
private String username;

private String password;

Construyendo Servicios RESTful

En el mundo del desarrollo de software, los servicios RESTful se han convertido en una de las
formas mas populares de construir APIs (Interfaces de Programacién de Aplicaciones). REST,
que significa Representational State Transfer, es un estilo arquitecténico que utiliza HTTP para
la comunicacién entre sistemas. A continuacién, exploraremos los conceptos bdasicos y los

pasos para construir un servicio RESTful.

¢Qué es un Servicio RESTful? Un servicio RESTful es una API que sigue los principios de

REST. Estos principios incluyen:

1. Recursos: Todo es un recurso, y cada recurso es identificado por una URI (Uniform Re-
source ldentifier).
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2. Métodos HTTP: Utiliza los métodos HTTP (GET, POST, PUT, DELETE, etc.) para realizar
operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) sobre los recursos.

3. Sin estado: Cada solicitud al servidor debe contener toda la informacién necesaria para
entender y procesar la solicitud.

4. Representacion: Los recursos pueden tener multiples representaciones (JSON, XML,

etc.), y el cliente puede solicitar la representacién que prefiera.

Pasos para Construir un Servicio RESTful

1. Definir los Recursos: Identifica los recursos que tu APl manejara. Por ejemplo, en un

sistema de gestién de usuarios, los recursos podrian ser usuarios, roles, permisos, €tc.

2. Disenar las URIs: Define las URIs que representaran estos recursos. Por ejemplo:

* GET /usuarios - Obtener la lista de usuarios.

* GET /usuarios/{id} - Obtener un usuario especifico.
* POST /usuarios - Crear un nuevo usuario.

e PUT /usuarios/{id} - Actualizar un usuario existente.

e DELETE /usuarios/{id} - Eliminar un usuario.

3. Implementar los Métodos HTTP: Implementa los métodos HTTP correspondientes para

cada URI. Aqui tienes un ejemplo basico en Node.js usando Express:

const express = require('express');
const app = express();

app.use(express. json());

let usuarios = [];

app.get('/usuarios', (req, res) => {

res.json(usuarios);

B

app.get('/usuarios/:id', (req, res) => {
const usuario = usuarios.find(u => u.id === parselnt(req.params.id));

if (lusuario) return res.status(404).send('Usuario no encontrado');
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res. json(usuario) ;

B

// Crear un nuevo usuario
app.post('/usuarios', (req, res) => {
const usuario = {
id: usuarios.length + 1,
nombre: req.body.nombre
};
usuarios.push(usuario) ;
res.status(201) . json(usuario) ;

B

// Actualizar un usuario existente
app.put('/usuarios/:id', (req, res) => {
const usuario = usuarios.find(u => u.id === parselnt(req.params.id));

if (lusuario) return res.status(404).send('Usuario no encontrado');

usuario.nombre = req.body.nombre;
res. json(usuario) ;

3

// Eliminar un usuartio
app.delete('/usuarios/:id', (req, res) => {
const usuarioIndex = usuarios.findIndex(u => u.id === parselnt(req.params.id));

if (usuarioIndex === -1) return res.status(404).send('Usuario no encontrado');

usuarios.splice(usuarioIndex, 1);
res.status(204) .send();

3

const port = process.env.PORT || 3000;

app.listen(port, () => console.log( Servidor corriendo en el puerto ${port}...7));

. Manejo de Errores: Aseglrate de manejar los errores adecuadamente. Por ejemplo, si

un recurso no se encuentra, devuelve un cédigo de estado HTTP 404.
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5. Pruebas: Prueba tu API utilizando herramientas como Postman o cURL para asegurarte

de que todas las operaciones funcionan como se espera.

6. Documentaciéon: Documenta tu API para que otros desarrolladores puedan entender
cdmo usarla. Herramientas como Swagger pueden ayudarte a generar documentacion

automaticamente.

Conclusion Construir servicios RESTful es una habilidad esencial para cualquier desarrol-
lador de software moderno. Al sequir los principios de REST vy utilizar las mejores practicas,
puedes crear APIs que sean escalables, mantenibles y faciles de usar. Ya sea que estés con-
struyendo una pequefia aplicacién o un sistema empresarial complejo, los servicios RESTful

son una excelente opcidén para la comunicacién entre sistemas.

Clientes REST en Spring Spring facilita la creacién de clientes RESTful.

* RestTemplate: Usa RestTemplate para realizar solicitudes HTTP. Por ejemplo:

Q@Autowired

private RestTemplate restTemplate;

public String getUserInfo(String userId) {

return restTemplate.getForObject("https://api.example.com/users/" + userId, String.class);

* WebClient: Utiliza el webClient reactivo para realizar solicitudes no bloqueantes. Por ejem-

plo:

@Autowired

private WebClient.Builder webClientBuilder;

public Mono<String> getUserInfo(String userId) {
return webClientBuilder.build()
.get )
.uri("https://api.example.com/users/" + userId)
.retrieve()

.bodyToMono (String.class) ;
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FeignClient FeignClient es una interfaz declarativa de cliente HTTP desarrollada por Netflix,
disefiada para facilitar la escritura de clientes HTTP en aplicaciones Java. Con FeignClient,
puedes definir una interfaz y usar anotaciones para describir solicitudes HTTP, lo que simplifica

enormemente el proceso de invocar servicios RESTful.

Caracteristicas principales de FeignClient:

1. Declarativo: Solo necesitas definir una interfaz y usar anotaciones para describir las
solicitudes HTTP, sin necesidad de escribir cédigo de implementacién.

2. Integracion con Spring Cloud: FeignClient se integra perfectamente con Spring Cloud,
lo que facilita la creacién de clientes de microservicios.

3. Soporte para miiltiples codificadores y decodificadores: FeignClient admite mualti-
ples formatos de codificacién y decodificacién, como JSON, XML, etc.

4. Soporte para balanceo de carga: FeignClient puede integrarse con Ribbon para im-
plementar el balanceo de carga en las solicitudes HTTP.

5. Soporte para manejo de errores: Puedes personalizar el manejo de errores para difer-

entes cédigos de estado HTTP.

Ejemplo basico de uso de FeignClient:

@FeignClient (name = "example-service", url = "https://api.example.com")

public interface ExampleServiceClient {

@GetMapping("/users/{id}")
User getUserById(@PathVariable("id") Long id);

QPostMapping("/users")

User createUser (ORequestBody User user);

En este ejemplo, ExampleServiceClient €s Una interfaz de FeignClient que define dos métodos:
getUserById Y createUser. FeignClient generara automaticamente la implementacién de estas
solicitudes HTTP.

Configuraciéon de FeignClient:

Puedes configurar FeignClient en el archivo application.yml O application.properties de tu

aplicacién Spring Boot. Por ejemplo:
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feign:
client:
config:
default:
connectTimeout: 5000
readTimeout: 5000

loggerLevel: full

Esta configuracién establece el tiempo de espera de conexidn y lectura, asi como el nivel de

registro para FeignClient.

FeignClient es una herramienta poderosa que simplifica enormemente la creacién de clientes

HTTP en aplicaciones Java, especialmente en entornos de microservicios.

Feign es un cliente de servicios web declarativo.

» Configuracién: Agrega Feign a tu proyecto y crea interfaces anotadas con @FeignClient.

Por ejemplo:

Q@FeignClient(name = "user-service", url = "https://api.example.com")
public interface UserServiceClient {

@GetMapping (" /users/{id}")

String getUserInfo(@PathVariable("id") String userId);

» Configuracién: Personaliza los clientes Feign con interceptores y decodificadores de er-

rores. Por ejemplo:

OBean
public RequestInterceptor requestInterceptor() {

return requestTemplate -> requestTemplate.header("Authorization", "Bearer token");

Correo electréonico, Tareas y Programacion

Soporte por Correo Electrénico Spring ofrece soporte para el envio de correos electréni-

Ccos.
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* JavaMailSender: Utiliza JavaMailSender para enviar correos electrénicos. Por ejemplo:

@Autowired

private JavaMailSender mailSender;

public void enviarCorreo(String para, String asunto, String cuerpo) {
SimpleMailMessage mensaje = new SimpleMailMessage() ;
mensaje.setTo(para) ;
mensaje.setSubject (asunto) ;
mensaje.setText (cuerpo) ;

mailSender.send(mensaje);

» MimeMessage: Crea correos electrénicos enriquecidos con archivos adjuntos y contenido

HTML. Por ejemplo:

@Autowired

private JavaMailSender mailSender;

public void sendRichEmail(String to, String subject, String body, File attachment) throws MessagingEx
MimeMessage message = mailSender.createMimeMessage();
MimeMessageHelper helper = new MimeMessageHelper (message, true);
helper.setTo(to);
helper.setSubject(subject);
helper.setText(body, true);
helper.addAttachment (attachment.getName(), attachment);

mailSender.send (message) ;

Ejecuciéon y Programacion de Tareas El soporte de ejecucién y programacién de tareas

de Spring facilita la ejecucién de tareas.

* @Scheduled: Programa tareas con @Scheduled. Por ejemplo:

@Scheduled(fixedRate = 5000)
public void performTask() {

System.out.println("Tarea programada ejecutandose cada 5 segundos");
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» Tareas Asincronas: Ejecuta tareas de manera asincrona con @Async. Por ejemplo:

O@Async
public void performAsyncTask() {

System.out.println("Tarea asincrona ejecutandose en segundo plano");

Pruebas en Spring

Pruebas con Mockito Mockito es una de las bibliotecas mas populares para realizar pruebas
unitarias en Java. Permite crear objetos simulados (mocks) que imitan el comportamiento de
objetos reales, lo que facilita la prueba de componentes individuales de manera aislada. A

continuacién, te mostraré cémo puedes utilizar Mockito para escribir pruebas efectivas.

Configuraciéon de Mockito

Para comenzar a utilizar Mockito, primero debes agregar la dependencia en tu archivo pom.xml

si estas utilizando Maven:

<dependency>
<groupIld>org.mockito</groupIld>
<artifactId>mockito-core</artifactId>
<version>4.0.0</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

Si estds utilizando Gradle, agrega la siguiente dependencia en tu archivo build.gradle:

testImplementation 'org.mockito:mockito-core:4.0.0'

Creacion de Mocks

Una vez que hayas configurado Mockito, puedes comenzar a crear mocks de tus clases o

interfaces. Aqui tienes un ejemplo basico:
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import static org.mockito.Mockito.x*;

public class ExampleTest {

QTest
public void testMock() {
// Crear un mock de la clase List

List<String> mockedList = mock(List.class);

// Configurar el comportamiento del mock

when (mockedList.get(0)) .thenReturn("first");

// Verificar el comportamiento

assertEquals("first", mockedList.get(0));

// Verificar que el método fue llamado

verify(mockedList) .get(0);

Verificacion de Comportamiento

Mockito también permite verificar que ciertos métodos fueron llamados con los pardmetros

correctos. Por ejemplo:

QTest
public void testVerification() {

List<String> mockedList = mock(List.class);

mockedList.add("one");

mockedList.add("two");

" n

// Verificar que el método add fue llamado con "one

verify(mockedList) .add("one") ;

// Verificar que el método add fue llamado con "two"
q
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verify(mockedList) .add("two");

// Verificar que el método add fue llamado exzactamente dos veces

verify(mockedList, times(2)).add(anyString());

Manejo de Excepciones

Puedes configurar mocks para lanzar excepciones cuando se llamen ciertos métodos:

OTest (expected = RuntimeException.class)
public void testException() {

List<String> mockedList = mock(List.class);

// Configurar el mock para lanzar una excepcion

when (mockedList.get (anyInt())) .thenThrow(new RuntimeException());

// Esto lanzard una excepcion

mockedList.get (0);

Argument Matchers

Mockito proporciona “argument matchers” para hacer coincidir argumentos en las llamadas a

métodos. Esto es Gtil cuando no te importa el valor exacto del argumento:

QTest
public void testArgumentMatchers() {

List<String> mockedList = mock(List.class);

// Usar anyInt() para hacer coincidir cualquier entero

when (mockedList.get (anyInt())) .thenReturn("element");

assertEquals("element", mockedList.get(0));

assertEquals("element", mockedList.get(1));
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Conclusioén

Mockito es una herramienta poderosa que facilita la escritura de pruebas unitarias en Java.
Con su capacidad para crear mocks, verificar comportamientos y manejar excepciones,
puedes asegurarte de que tus componentes funcionen como se espera en diferentes esce-
narios. jComienza a utilizar Mockito en tus pruebas y verds cdmo mejora la calidad de tu

cédigo!

Mockito es una potente biblioteca de simulacién (mock) para pruebas.

* Simulacién de Dependencias: Usa @Mock y @InjectMocks para crear objetos simulados. Por

ejemplo:

@RunWith(MockitoJUnitRunner.class)
public class UserServiceTest {
@Mock

private UserRepository userRepository;

@InjectMocks

private UserService userService;

Q@Test

public void testFindUserById() {
User user = new User();
user.setId(1L);

Mockito.when(userRepository.findById(1L)) .thenReturn(Optional.of (user));

User result = userService.findUserById(1L);
assertNotNull (result);

assertEquals (1L, result.getId().longValue());

 Verificacion de Comportamiento: Verifica las interacciones con objetos simulados. Por

ejemplo:

Mockito.verify(userRepository, times(1)).findById(1L);
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Pruebas con MockMvc MockMvc te permite probar controladores de Spring MVC.

e Configuracién: Configura MockMvc en tus clases de prueba. Por ejemplo:

ORunWith(SpringRunner.class)

@WebMvcTest (UserController.class)

public class UserControllerTest {
OAutowired

private MockMvc mockMvc;

Q@Test
public void testGetUser() throws Exception {
mockMvc.perform(get("/users/1"))
.andExpect (status() .is0k())
.andExpect (content () .contentType (MediaType.APPLICATION_JSON))
.andExpect (jsonPath("$.id") .value(1));

» Constructores de solicitudes: Utiliza constructores de solicitudes para simular solicitudes
HTTP. Por ejemplo:

mockMvc.perform(post ("/users")
.contentType (MediaType.APPLICATION_JSON)
.content ("{\"username\":\"john\",\"password\":\"secret\"}"))

.andExpect (status() .isCreated()) ;

Monitoreo y Gestion

Spring Boot Actuator Spring Boot Actuator proporciona funciones listas para produccién

que permiten monitorear y gestionar tu aplicacién.

* Endpoints: Utiliza endpoints como /actuator/health Yy /actuator/metrics para monitorear

la salud y las métricas de la aplicacién. Por ejemplo:

curl http://localhost:8080/actuator/health
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» Puntos de conexién personalizados: Crea puntos de conexién personalizados para el ac-

tuador. Por ejemplo:

ORestController
@RequestMapping("/actuator")
public class CustomEndpoint {
Q@GetMapping("/custom")
public Map<String, String> customEndpoint() {
Map<String, String> response = new HashMap<>();
response.put("status", "Punto de conexién personalizado del actuador");

return response;

Temas Avanzados

API de Consejos de Spring La API de Consejos (Advice API) en Spring es una parte funda-
mental del framework que permite definir comportamientos adicionales que se aplican a los
métodos de los beans gestionados por Spring. Estos comportamientos pueden ser ejecuta-
dos antes, después o alrededor de la ejecucién de un método, lo que permite implementar
funcionalidades como la gestién de transacciones, el registro de eventos, la seguridad, entre

otros.

Tipos de Consejos (Advice)

1. Before Advice: Se ejecuta antes de que se invoque el método objetivo. Es util para

realizar validaciones o configuraciones previas.

O@Before("execution(* com.example.service.*.*(..))")
public void beforeAdvice() {

System.out.println("Before advice: Método a punto de ser ejecutado.");

2. After Returning Advice: Se ejecuta después de que el método objetivo haya retornado

exitosamente. Es Util para realizar acciones posteriores al éxito de la ejecucién.
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OAfterReturning(pointcut = "execution(* com.example.service.*.*(..))", returning = "result")
public void afterReturningAdvice(Object result) {

System.out.println("After returning advice: Método ejecutado con éxito. Resultado: " + result)

. After Throwing Advice: Se ejecuta si el método objetivo lanza una excepcién. Es util

para manejar errores o realizar acciones de limpieza.

OAfterThrowing(pointcut = "execution(* com.example.service.*.*(..))", throwing = "ex")
public void afterThrowingAdvice(Exception ex) {

System.out.println("After throwing advice: Excepcién lanzada: " + ex.getMessage());

. After (Finally) Advice: Se ejecuta después de que el método objetivo haya finalizado,
independientemente de si ha retornado exitosamente o ha lanzado una excepcién. Es (til

para realizar acciones de limpieza.

O@After("execution(* com.example.service.*.x(..))")
public void afterAdvice() {

System.out.println("After advice: Método finalizado.");

. Around Advice: Es el tipo de consejo mas potente, ya que permite controlar comple-
tamente la ejecucién del método objetivo. Puede decidir si el método se ejecuta o no, y

puede modificar los argumentos o el valor de retorno.

@Around("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public Object aroundAdvice(ProceedingJoinPoint joinPoint) throws Throwable {
System.out.println("Around advice: Antes de ejecutar el método.");
Object result = joinPoint.proceed();
System.out.println("Around advice: Después de ejecutar el método.");

return result;

Configuracion de Aspectos Para utilizar los consejos, es necesario definir aspectos (As-

pects) que agrupen los consejos relacionados. Los aspectos se pueden configurar utilizando

anotaciones o mediante configuracién XML.

Configuracion con Anotaciones:
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Q@Aspect
@Component

public class LoggingAspect {

@Before("execution(* com.example.service.*.*(..))")
public void logBefore(JoinPoint joinPoint) {

System.out.println("LoggingAspect: Antes de ejecutar " + joinPoint.getSignature().getName());

Configuracién con XML:

<bean id="loggingAspect" class='"com.example.aspect.LoggingAspect" />

<aop:config>
<aop:aspect ref="loggingAspect">
<aop:before method="logBefore" pointcut="execution(* com.example.service.*.*x(..))" />
</aop:aspect>

</aop:config>

Conclusion La APl de Consejos de Spring es una herramienta poderosa que permite modu-
larizar y reutilizar comportamientos transversales en una aplicacién. Al utilizar los diferentes
tipos de consejos, los desarrolladores pueden implementar funcionalidades como la gestién

de transacciones, el registro de eventos y la seguridad de manera eficiente y mantenible.

La API de Advice de Spring proporciona capacidades avanzadas de AOP (Programacién Orien-

tada a Aspectos).

* @Aspect: Define aspectos utilizando eAspect. Por ejemplo:

O@Aspect

OComponent

public class LoggingAspect {
©@Before("execution(* com.example.service.*.x(..))")
public void logBefore(JoinPoint joinPoint) {

System.out.println("Antes del método: " + joinPoint.getSignature().getName());
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O@After("execution(* com.example.service.*.*x(..))")
public void logAfter(JoinPoint joinPoint) {

System.out.println("Después del método: " + joinPoint.getSignature().getName());

e Puntos de Unidn (Join Points): Utiliza puntos de unién para definir dénde se deben

aplicar los aspectos. Por ejemplo:

@Pointcut("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public void serviceMethods() {}

@Around(“serviceMethods()”) public Object logAround(ProceedingjoinPoint joinPoint)
throws Throwable { System.out.printin(“Antes del método:” + joinPoint.getSignature().getName());
Object result = joinPoint.proceed(); System.out.printin(“Después del método:” + join-

“i

Point.getSignature().getName()); return result; }

Conclusion

Spring es un framework potente y versatil que puede simplificar el desarrollo de aplicaciones
de nivel empresarial. Al aprovechar las caracteristicas de Spring Boot, Spring Data, Spring
REST y otros proyectos de Spring, los desarrolladores pueden construir aplicaciones robustas,
escalables y mantenibles de manera eficiente. Con la adicion de herramientas como Spring
Boot Actuator y frameworks de pruebas, puedes asegurarte de que tus aplicaciones estén

listas para produccién y bien probadas.
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