Algoritmos de Cadenas en Java

Las cadenas estan en todas partes y la manipulacion eficiente de cadenas es una habilidad clave. Veamos

el algoritmo KMP, la estructura de datos trie y Rabin-Karp para la coincidencia de patrones.

1. Algoritmo KMP: Coincidencia de Cadenas Eficiente

El algoritmo Knuth-Morris-Pratt (KMP) preprocesa el patrén para evitar comparaciones innecesarias, lo-
grando un tiempo de O(n + m).

Implementaciéon en Java

public class KMP {
static void KMPSearch(String pat, String txt) {
int M = pat.length(), N = txt.length();
int[] 1lps = new int[M];
computeLPSArray(pat, M, lps);
int i = 0, j = 0;
while (i < N) {
if (pat.charAt(j) == txt.charAt(i)) { i++; j++; }
if (7 =M {
System.out.println("Encontrado en " + (i - j));
j = 1lpslj - 11;
} else if (i < N && pat.charAt(j) != txt.charAt(i)) {
if (j '=0) j = 1psl[j - 11;

else it+;

static void computeLPSArray(String pat, int M, int[] 1lps) {
int len = 0, i = 1;
lps[0] = 0;
while (i < M) {
if (pat.charAt(i) == pat.charAt(len)) lps[i++] = ++len;
else if (len !'= 0) len = lps[len - 1];

else lps[i++] = 0;



public static void main(String[] args) {
String txt = "ABABDABACDABABCABAB";
String pat = "ABABCABAB";

KMPSearch(pat, txt);

Salida: Encontrado en 10

2. Trie: Busqueda Basada en Prefijos

Los tries almacenan cadenas en un arbol para blUsquedas rapidas de prefijos, con una complejidad espacial

proporcional al total de caracteres.

Implementaciéon en Java

public class Trie {
static class TrieNode {
TrieNode[] children = new TrieNode[26];

boolean isEndOfWord;

TrieNode root = new TrieNode();

void insert(String word) {
TrieNode node = root;
for (char c : word.toCharArray()) {
int index = c - 'a';
if (node.children[index] == null) node.children[index] = new TrieNode();
node = node.children[index];

}

node.isEndOfWord = true;

boolean search(String word) {
TrieNode node = root;
for (char ¢ : word.toCharArray()) {
int index = c - 'a';
if (node.children[index] == null) return false;

node = node.children[index] ;



}

return node.isEndOfWord;

public static void main(String[] args) {
Trie trie = new Trie();
trie.insert("apple");
System.out.println("Apple: " + trie.search("apple"));

System.out.println("App: " + trie.search("app"));

Salida:

Apple: true
App: false

3. Rabin-Karp: Coincidencia Basada en Hash

Rabin-Karp utiliza el hashing para encontrar patrones, con un tiempo promedio de O(n + m) pero con un

peor caso de O(nm).

Implementacion en Java

public class RabinKarp {
public static void search(String pat, String txt, int q) {
int 4 = 256, M = pat.length(), N = txt.length(), p =0, t =0, h = 1;
for (int 1 = 0; 1 <M - 1; i++) h = (h *x d) % q;
for (int 1 = 0; i < M; i++) {
p = (d * p + pat.charAt(i)) % q;

t = (d * t + txt.charAt(i)) % q;

]
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for (int i N - M; i++) {
if (p == t) {
boolean match = true;
for (int j = 0; j < M; j++) {
if (pat.charAt(j) != txt.charAt(i + j)) { match = false; break; }
X

if (match) System.out.println("Encontrado en " + 1i);



if (i < N-M {
t = (d * (t - txt.charAt(i) * h) + txt.charAt(i + M)) % q;

if (£ <0) t += q;

public static void main(String[] args) {
String txt = "GEEKSFORGEEKS";
String pat = "GEEKS";
int q = 101; // Ndmero primo

search(pat, txt, q);

Salida:

Encontrado en 0O

Encontrado en 8



	Algoritmos de Cadenas en Java
	1. Algoritmo KMP: Coincidencia de Cadenas Eficiente
	Implementación en Java

	2. Trie: Búsqueda Basada en Prefijos
	Implementación en Java

	3. Rabin-Karp: Coincidencia Basada en Hash
	Implementación en Java



