Chimie

Voici un résumé concis de 100 points sur les idées et concepts clés généralement abordés en chimie au

college. Chaque point vise a mettre en évidence un sujet essentiel, un principe ou un terme pertinent pour

les études de base en chimie.
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. Matiere : Tout ce qui a une masse et occupe de I'espace.

. Etats de la matiére : Solide (forme/volume fixe), liquide (volume fixe, forme variable), et gaz

(forme/volume variable).

. Changements de phase : Les transitions entre les états—comme la fusion, la solidification, I’ébullition

et la condensation—sont des changements physiques.

. Atomes : Les briques de base de la matiere ; plus petite unité qui conserve les propriétés d'un élément.
. Particules subatomiques : Protons (positifs), neutrons (neutres) et électrons (négatifs).

. Noyau atomique : Centre de I'atome, contenant les protons et les neutrons.

. Nuage d’électrons : Région a I'extérieur du noyau ou les électrons se déplacent rapidement.

. Elément : Une substance composée d’un seul type d’atome (par exemple, I’hydrogéne, I'oxygéne).

. Symboles des éléments : Abréviations d'une ou deux lettres (par exemple, H pour I’'hydrogene, O pour

I’'oxygéne).

Numéro atomique : Nombre de protons dans un atome ; définit I'élément.

Nombre de masse : Somme des protons et des neutrons dans le noyau d’un atome.
Isotopes : Atomes du méme élément avec des nombres différents de neutrons.

Tableau périodique : Un tableau organisant les éléments par numéro atomique croissant et propriétés

partagées.

Groupes (familles) : Colonnes verticales dans le tableau périodique ; les éléments ont des propriétés

chimiques similaires.

Périodes : Rangées horizontales dans le tableau périodique ; les propriétés changent de maniére prévis-

ible a travers une période.

Métaux : Bon conducteurs, brillants, malléables ; trouvés principalement a gauche du tableau péri-

odique.

Non-métaux : Mauvais conducteurs, souvent fragiles ou gazeux ; situés en haut a droite du tableau

périodique.

Métalloides : Eléments ayant des propriétés a la fois de métaux et de non-métaux ; trouvés le long de

la ligne en escalier.
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Composé : Une substance formée par deux ou plusieurs éléments combinés chimiquement dans un

rapport fixe (par exemple, H20).

Molécule : La plus petite unité d’'un composé ou d’un élément qui peut exister indépendamment, faite

de deux ou plusieurs atomes liés ensemble.

Formule chimique : Représente la composition d’'un composé (par exemple, COz pour le dioxyde de
carbone).

lons : Atomes ou groupes d’atomes avec une charge positive ou négative.

Lien ionique : Formé lorsque des électrons sont transférés d'un atome a un autre (souvent entre métaux

et non-métaux).

Lien covalent : Formé lorsque des atomes partagent des électrons (souvent entre non-métaux).

Lien métallique : Une « mer d’électrons » partagée par des cations métalliques dans les métaux.
Mélanges : Combinaisons physiques de substances ; peuvent étre séparés par des moyens physiques.
Mélange homogéne : Composition uniforme (par exemple, I’eau salée).

Mélange hétérogene : Composition non uniforme (par exemple, salade, sol).

Soluté : Substance qui se dissout (par exemple, le sel dans I'eau salée).

Solvant : Substance qui dissout (par exemple, I'’eau dans |I'eau salée).

Solution : Un mélange homogene de soluté(s) dissous dans un solvant.

Concentration : Une mesure de la quantité de soluté dissous dans un solvant.

Solubilité : La quantité maximale de soluté qui peut se dissoudre dans une quantité donnée de solvant
a une température spécifique.

Saturation : Lorsque plus de soluté ne peut se dissoudre a une température donnée.

Propriétés physiques : Caractéristiques observées sans changer la substance (par exemple, densité,
couleur, dureté).

Propriétés chimiques : Caractéristiques observées lorsqu’une substance subit un changement chim-

ique (par exemple, réactivité, inflammabilité).

Changements physiques : Changements de forme ou d’apparence sans former de nouvelles sub-

stances (par exemple, coupe, fusion).

Changements chimiques : Changements qui produisent une ou plusieurs nouvelles substances avec

des propriétés différentes (par exemple, combustion, rouille).

Preuve de changement chimique : Changement de couleur, production de gaz, changement de tem-
pérature, formation de précipité ou changement d’odeur.
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Loi de conservation de la masse : La matiere n’est ni créée ni détruite dans les réactions chimiques.
Réaction chimique : Un processus ou les réactifs se transforment en produits.

Réactifs : Substances qui initient une réaction chimique.

Produits : Substances formées aprés une réaction chimique.

Equation chimique : Représentation symbolique d’une réaction chimique (par exemple, CHa + 202 -
CO2 + 2H20).

Equilibrage des équations : Assurer que le nombre d’atomes de chaque coté de I'équation est égal.
Réaction exothermique : Libére de I'énergie (souvent de la chaleur).

Réaction endothermique : Absorbe de I'énergie (souvent de la chaleur).

Energie d’activation : L'énergie minimale nécessaire pour démarrer une réaction chimique.

Vitesse de réaction : La rapidité avec laguelle une réaction chimique se déroule ; affectée par la

température, la concentration, la surface et les catalyseurs.

Catalyseur : Substance qui accélere une réaction sans étre consommée.
Inhibiteur : Substance qui ralentit ou empéche une réaction.

Acides : Produisent des ions hydrogéne (H*) dans I'’eau ; ont un pH inférieur a 7.
Bases : Produisent des ions hydroxyle (OH-) dans I'eau ; ont un pH supérieur a 7.
Echelle de pH : Mesure I'acidité ou I'alcalinité sur une échelle de 0 a 14.

Solution neutre : pH = 7, ni acide ni basique (par exemple, eau pure).

Indicateurs : Chimiques qui changent de couleur en présence d'acides ou de bases (par exemple,

papier de tournesol).
Réaction de neutralisation : Acide + Base — Sel + Eau.
Sels : Composés ioniques formés a partir de la neutralisation acide-base (par exemple, NaCl).

Electrolytes : Composés qui conduisent I'électricité en solution (par exemple, certains sels, acides,

bases).

Oxidation : Perte d’électrons (ou gain d’oxygéne).

Réduction : Gain d’électrons (ou perte d'oxygene).

Réactions redox : Oxidation et réduction se produisent simultanément.

Corrosion : Le métal est progressivement détruit par des réactions chimiques (par exemple, rouille du

fer).

Alliages : Mélanges de métaux (par exemple, I'acier est du fer mélangé avec du carbone).
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Cristallisation : Processus ou des solides forment une structure cristalline a partir d’une solution ou d’

un mélange fondu.

Distillation : Sépare les mélanges en fonction des différences de points d’ébullition.
Filtration : Sépare les solides des liquides a I'aide de papier filtre ou d’autres supports.
Evaporation/Ebullition : Elimine le liquide d’un mélange, laissant le solide dissous derriére.

Distillation fractionnée : Sépare plusieurs liquides avec différents points d’ébullition (par exemple,

raffinage du pétrole brut).

Chromatographie : Sépare les composants d’un mélange en fonction de leur mouvement a travers un

milieu.
Densité : Masse par unité de volume (D = m =+ V).
Gravité spécifique : Rapport de la densité d’une substance a la densité de I'eau.

Tendances périodiques : Motifs dans le tableau périodique (par exemple, taille atomique, électronéga-

tivité).
Electrons de valence : Electrons dans la couche la plus externe ; dictent le comportement de liaison.

Configuration électronique : Disposition des électrons dans les niveaux d’énergie autour du noyau d’

un atome.

Regle de I'octet : Les atomes tendent a gagner, perdre ou partager des électrons pour obtenir huit

électrons de valence.
lons polyatomiques : Groupes chargés d’atomes liés de maniére covalente (par exemple, SO42-).

Stabilité chimique : Les atomes se lient pour atteindre une énergie plus basse, souvent par un octet

stable.
Cation : lon positivement chargé (perte d’électrons).
Anion : lon négativement chargé (gain d’électrons).

Electrolyse : Utilisation de I'électricité pour entrainer des réactions chimiques, généralement la dé-

composition.

Conservation de I’énergie : L'énergie n’est ni créée ni détruite dans les processus chimiques ou

physiques.

Chaleur vs. Température : La chaleur est un transfert d’énergie ; la température est une mesure de I’

énergie thermique.
Calorimétrie : Technique pour mesurer le flux de chaleur dans les réactions chimiques.
Thermochimie : Etude des changements de chaleur dans les réactions chimiques.
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Etat de plasma : Gaz ionisé ; rare sur Terre mais abondant dans les étoiles.

Sublimation : Le solide se convertit directement en gaz sans passer par |I'état liquide (par exemple,

glace seche).
Déposition : Le gaz se convertit directement en solide (par exemple, formation de givre).
Symboles chimiques et équations : Langage universel de la chimie pour la communication mondiale.

Observations qualitatives vs. quantitatives : Qualitatives décrivent les traits non numériques ; quanti-

tatives impliquent des mesures.

Précision et exactitude : L'exactitude est la proximité de la valeur vraie ; la précision est la répétabilité

ou la cohérence.

Sécurité en laboratoire : Lunettes, tabliers, manipulation appropriée des produits chimiques et de I’

équipement, et connaissance des symboles de danger sont essentiels.

FDS/FDS : Les fiches de données de sécurité fournissent des informations sur les dangers chimiques

et la manipulation.
Conservation des atomes : Dans les réactions équilibrées, chaque type d’atome est conservé.

Modeles moléculaires : Modeles de type balles et batons ou de remplissage de I'espace visualisent les

structures moléculaires.

Matériaux synthétiques vs. naturels : De nombreux produits chimiques courants (comme les plastiques

ou les médicaments) sont fabriqués par I'hnomme, tandis que d’autres sont d’origine naturelle.

Réactions chimiques vs. nucléaires : Les réactions chimiques impliqguent des réarrangements d’élec-

trons ; les réactions nucléaires impliquent des changements dans le noyau d'un atome.

Polymeéres : Grandes molécules faites de plus petites unités répétitives (monomeres), peuvent étre

naturelles (comme la cellulose) ou synthétiques (comme le polyéthyléne).

Chimie verte : Se concentre sur la conception de produits/procédés qui réduisent ou éliminent les

substances dangereuses.

Chimie quotidienne : La chimie est partout—dans la cuisine, les agents de nettoyage, les médicaments,

les piles et méme I’air que nous respirons.

Ces 100 points couvrent les concepts de base de la chimie au college, posant les bases pour comprendre

des études scientifiques de niveau supérieur.
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