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� ɟनष्कषर्

पɝरचय

ɳȼʌग (������) जावा में एटंरप्राइज़-ग्रेड एɧप्लकेशन बनाने के ɡलए सबसे लोकɟप्रय फे्रमवक्सर् में से एक है। यह जावा एɧप्लकेशन ɟवकɡसत
करने के ɡलए ȭापक इंफ्रास्ट्रक्चर सपोटर् प्रदान करता है। इस ब्लॉग में, हम ɳȼʌग इकोɡसस्टम के ɟवɢभȡ पहलुओं को कवर करेंगे, ɣजसमें
ɳȼʌग बूट (������ ����), डेटा प्रबंधन, ������� सेवाएं बनाना, शेड्यूɭलʌग, टेɱस्टʌग, और ɳȼʌग एडवाइस ��� जैसी उȡत सुɟवधाएं
शाɠमल हैं।

ɳȼʌग बूट फे्रमवकर्

ɳȼʌग बूट एक शɜक्तशाली और लोकɟप्रय फे्रमवकर् है जो ���� एɧप्लकेशन के ɟवकास को सरल और तेज़ बनाता है। यह ɳȼʌग फे्रमवकर् का
एक एक्सटेंशन है जो डेवलपसर् को स्टैंडअलोन, प्रोडǯन-ग्रेड ɳȼʌग-आधाɝरत एɧप्लकेशन बनाने में मदद करता है। ɳȼʌग बूट का उपयोग
करके, आप कम से कम कॉɥन्फ़गरेशन के साथ तेज़ी से एɧप्लकेशन ɟवकɡसत कर सकते हैं।

ɳȼʌग बूट कʏ मुख्य ɟवशेषताए:ं

� ऑटो-कॉɤन्फ़गरेशन: ɳȼʌग बूट स्वचाɡलत रूप से आपके एɧप्लकेशन के ɡलए आवश्यक कॉɥन्फ़गरेशन सेट करता है।
� स्टैंडअलोन: आप अपने एɧप्लकेशन को एक स्टैंडअलोन जार (���) फ़ाइल के रूप में पैकेज कर सकते हैं ɣजसे ɟकसी भी ����
वातावरण में चलाया जा सकता है।

� एम्बेडेड सवर्र: ɳȼʌग बूट में टॉमकैट, जेटʍ, या अंडरटो जैसे एम्बेडेड सवर्र शाɠमल होते हैं, ɣजससे आपको अलग से सवर्र सेटअप
करने कʏ आवश्यकता नहीं होती।

� प्रोडǯन-रेडी फʏचसर्: ɳȼʌग बूट में हेȬ चेक, मेɞट्रक्स, और एक्सटनर्लाइज़्ड कॉɥन्फ़गरेशन जैसे प्रोडǯन-रेडी फʏचसर् शाɠमल
हैं।

ɳȼʌग बूट का उपयोग कैसे करें: ɳȼʌग बूट का उपयोग करने के ɡलए, आप Spring Initializr का उपयोग करके एक नया
प्रोजेक्ट बना सकते हैं। यह एक वेब-आधाɝरत टूल है जो आपको अपने प्रोजेक्ट के ɡलए आवश्यक ɟडपेंडेंसीज़ और कॉɥन्फ़गरेशन चुनने में
मदद करता है।

@SpringBootApplication

public class MyApplication {

public static void main(String[] args) {
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SpringApplication.run(MyApplication.class, args);

}

}

उपरोक्त कोड एक बुɟनयादʍ ɳȼʌग बूट एɧप्लकेशन को दशार्ता है। @SpringBootApplication एनोटेशन ɳȼʌग बूट को बताता है ɟक
यह एक ɳȼʌग बूट एɧप्लकेशन है और इसे ऑटो-कॉɥन्फ़गर करना चाɟहए।

ɳȼʌग बूट का उपयोग करके, आप तेज़ी से और कुशलता से ���� एɧप्लकेशन ɟवकɡसत कर सकते हैं। यह डेवलपसर् के ɡलए एक बहुत ही
उपयोगी और लोकɟप्रय फे्रमवकर् है।

������ ���� के साथ शुरुआत करना ������ ���� स्टैंड-अलोन, प्रोडǯन-ग्रेड ������-आधारित एɧप्लकेशन बनाना
आसान बनाता है। यह ������ प्लेटफॉमर् और तीसरे पक्ष कʏ लाइब्रेरीज़ के प्रɟत एक राय रखता है, ɣजससे आप न्यूनतम कॉɥन्फ़गरेशन के
साथ शुरुआत कर सकते हैं।

� प्रारंɢभक सेटअप: सबसे पहले ������ ���������� का उपयोग करके एक नया ������ ���� प्रोजेक्ट बनाए।ं आप
अपनीआवश्यकताओं के अनुसार ɟडपेंडेंसीज चुन सकते हैं, जैसे ������ ���, ������ ���� ���,और ������ ����
��������।

� एनोटेशन्स: मुख्य एनोटेशन्स के बारे में जानें, जैसे @SpringBootApplication, जो @Configuration, @EnableAutoConfiguration,
और @ComponentScan का संयोजन है।

� एम्बेडेड सवर्र: ������ ���� आपके एɧप्लकेशन को चलाने के ɡलए ������, �����, या �������� जैसे एम्बेडेड
सवर्र का उपयोग करता है, इसɡलए आपको ��� फ़ाइलों को ɟकसी बाहरी सवर्र पर ɟडप्लॉय करने कʏ आवश्यकता नहीं है।

ɟडपेंडेंसी इंजेǯन ɟडपेंडेंसी इंजेǯन (��) ɳȼʌग का एक मुख्य ɡसद्धांत है। यह ढʍले युɥग्मत (������� �������) कंपोनेंट्स के
ɟनमार्ण कʏ अनुमɟत देता है, ɣजससे आपका कोड अɠधक मॉड्यूलर और परीक्षण करने में आसान हो जाता है।

� ����������: यह एनोटेशन ɟडपेंडेंसी को स्वचाɡलत रूप से इंजेक्ट करने के ɡलए उपयोग ɟकया जाता है। इसे कंस्ट्रक्टसर्, फ़ʏȪ्स
और मेथड्स पर लागू ɟकया जा सकता है। ������ कʏ ɟडपेंडेंसी इंजेǯन सुɟवधा स्वचाɡलत रूप से सहयोगी बीन्स को आपके
बीन में ɝरज़ॉल्व और इंजेक्ट कर देगी।

फ़ʏȪ इंजेǯन का उदाहरण: “‘���� ���������� ������ ����� ����������� {

@Autowired

private UserRepository userRepository;

// ���������� �����

} “‘

कंस्ट्रक्टर इंजेǯन का उदाहरण: “‘���� ���������� ������ ����� ����������� {
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private final UserRepository userRepository;

```java

@Autowired

public UserService(UserRepository userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

}

// ���������� �����

}

मेथड इंजेǯन का उदाहरण: “‘���� ���������� ������ ����� ����������� {

private UserRepository userRepository;

```java

@Autowired

public void setUserRepository(UserRepository userRepository) {

this.userRepository = userRepository;

}

// ���������� �����

}

� ����������, ��������, �����������: ये @Component एनोटेशन के ɟवशेष रूप हैं, जो यह इंɟगत करने के ɡलए
उपयोग ɟकए जाते हैं ɟक एक क्लास एक ������ बीन है। ये एनोटेटेड क्लास कʏ भूɠमका के ɡलए संकेत के रूप में भी काम करते
हैं।

– ����������: यह ɟकसी भी ������-प्रबंधित घटक के ɡलए एक सामान्य स्टʍɝरयोटाइप है। इसका उपयोग ɟकसी भी
क्लास को ������ बीन के रूप में ɡचɠȿत करने के ɡलए ɟकया जा सकता है।

उदाहरण:

@Component

public class EmailValidator {

public boolean isValid(String email) {

// ����� ���� ����
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return true;

}

}

� ��������: यह एनोटेशन @Componentका एक ɟवशेष रूप है और इसका उपयोग ɟकसी क्लास को एक सेवा के रूप में ɡचɠȿत
करने के ɡलए ɟकया जाता है। यह आमतौर पर सɷवʌस लेयर में उपयोग ɟकया जाता है, जहां आप ɟबजनेस लॉɣजक को लागू करते हैं।

उदाहरण:

@Service

public class UserService {

@Autowired

private UserRepository userRepository;

public User findUserById(Long id) {

return userRepository.findById(id).orElse(null);

}

}

� �����������: यह एनोटेशन भी @Component का एक ɟवशेष रूप है। इसका उपयोग यह इंɟगत करने के ɡलए ɟकया जाता है
ɟक क्लास ऑब्जेक्ट्स पर स्टोरेज, ɝरट्रʍवल, खोज, अपडेट और ɟडलीट ऑपरेशन के ɡलए मैकेɟनज्म प्रदान करती है। यह पɹसʌस्टेंस
एक्सेप्शन्स को ������ के ������������������� पदानुक्रम में भी अनुवाɞदत करता है।

उदाहरण:

@Repository

public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Long> {

// ����� ������ ������

}

ये एनोटेशन आपके ������ कॉɥन्फ़गरेशन को अɠधक पठनीय और संɢक्षप्त बनाते हैं, और वे ������ फे्रमवकर् को ɟवɢभȡ बीन्स के
बीच ɟनभर्रताओं को प्रबंɠधत और वायर करने में मदद करते हैं।

������ में ������ ������ ��������� में, ������ एक महत्वपूणर् अवधारणा है जो ����������� के ɟवɢभȡ घटकों
के बीच संचार को सुɟवधाजनक बनाती है। ������ ������ का उपयोग करके, आप ����������� में होने वाली ɟवɢभȡ घटनाओं
(������) को पकड़ सकते हैं और उनके आधार पर कारर्वाई कर सकते हैं।
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������ ������ का उपयोग कैसे करें?

������ में ������ का उपयोग करने के ɡलए, आपको ɟनम्नɡलɤखत चरणों का पालन करना होगा:

1. ����� ����� बनाए:ं सबसे पहले, आपको एक ������ ����� ����� बनानी होगी जो ApplicationEvent
����� को ������ करती है।

import org.springframework.context.ApplicationEvent;

public class CustomEvent extends ApplicationEvent {

private String message;

public CustomEvent(Object source, String message) {

super(source);

this.message = message;

}

public String getMessage() {

return message;

}

}

2. ����� ��������� बनाए:ं ����� को ������� करने के ɡलए, आपको ApplicationEventPublisher का
उपयोग करना होगा।

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

import org.springframework.context.ApplicationEventPublisher;

import org.springframework.stereotype.Component;

@Component

public class CustomEventPublisher {

@Autowired

private ApplicationEventPublisher applicationEventPublisher;

public void publishEvent(String message) {

CustomEvent customEvent = new CustomEvent(this, message);

applicationEventPublisher.publishEvent(customEvent);
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}

}

3. ����� �������� बनाए:ं �����को सुनने (������)और ������करने के ɡलए,आपको एक ����� ��������
बनाना होगा।

import org.springframework.context.event.EventListener;

import org.springframework.stereotype.Component;

@Component

public class CustomEventListener {

@EventListener

public void handleCustomEvent(CustomEvent event) {

System.out.println("Received custom event - " + event.getMessage());

}

}

4. ����� को ������� करें: अब आप ����� ��������� का उपयोग करके ����� को ������� कर सकते हैं।

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;

import org.springframework.boot.CommandLineRunner;

import org.springframework.stereotype.Component;

@Component

public class EventTrigger implements CommandLineRunner {

@Autowired

private CustomEventPublisher customEventPublisher;

@Override

public void run(String... args) throws Exception {

customEventPublisher.publishEvent("Hello, this is a custom event!");

}

}

������ ������ के फायदे

� ����� ��������: ������ का उपयोग करने से ����������� के ɟवɢभȡ घटकों के बीच �������� कम होता है।
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� ������������ ����������: ������ ������ को ������������ तरीके से ������ ɟकया जा सकता है,
ɣजससे ����������� में सुधार होता है।

� ����������: ������ का उपयोग करके ����������� को ������� बनाया जा सकता है, ɣजससे ���� को
�������� करना आसान हो जाता है।

������ ������ एक शɜक्तशाली तंत्र है जो ����������� के ɟवɢभȡ ɟहस्सों के बीच संचार को सरल और प्रभावी बनाता है।

������ कʏ इवेंट मैकेɟनज्म आपको एɧप्लकेशन इवेंट्स को बनाने और सुनने कʏ अनुमɟत देती है।

� कस्टम इवेंट्स: ApplicationEvent को एक्सटेंड करके कस्टम इवेंट्स बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

public class MyCustomEvent extends ApplicationEvent {

private String message;

public MyCustomEvent(Object source, String message) {

super(source);

this.message = message;

}

यह एक कस्टम इवेंट क्लास का कंस्ट्रक्टर है। यह Object source और String message को पैरामीटर के रूप में लेता है।
super(source) कॉल के माध्यम से यह पैरेंट क्लास के कंस्ट्रक्टर को कॉल करता है, और this.message को प्रदान ɟकए गए
message पैरामीटर के साथ इɟनɡशयलाइज़ करता है।

public String getMessage() {

return message;

}

}

� इवेंट ɡलसनसर्: इवेंट को हैंडल करने के ɡलए @EventListener का उपयोग करें या ApplicationListener को इȧलीमेंट
करें। उदाहरण के ɡलए: “‘���� ���������� ������ ����� ��������������� {

@EventListener

public void handleMyCustomEvent(MyCustomEvent event) {

System.out.println("Received spring custom event - " + event.getMessage());

}

}

� इवेंट्स प्रकाɡशत करना: ApplicationEventPublisher का उपयोग करके इवेंट्स प्रकाɡशत करें। उदाहरण के ɡलए:
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@Component

public class MyEventPublisher {

@Autowired

private ApplicationEventPublisher applicationEventPublisher;

public void publishCustomEvent(final String message) {

System.out.println("����� ����� �������� �� ��� ���� ");

MyCustomEvent customEvent = new MyCustomEvent(this, message);

applicationEventPublisher.publishEvent(customEvent);

}

}

ɳȼʌग के साथ डेटा प्रबंधन

������ ���� ���� ������ ���� ����, ������ ���� पɝरयोजना का एक ɟहस्सा है, जो ���� (���� ��������
������������) के साथ काम करने के ɡलए एक सरल और प्रभावी तरीका प्रदान करता है। यह डेटाबेस इंटरैǯन को सरल बनाता है
और डेवलपसर् को ��� क्वेरीज़ ɡलखने और डेटाबेस ऑपरेशन्स को मैनेज करने में मदद करता है।

������ ���� ���� का उपयोग करके, आपअपने एɧप्लकेशन में डेटाबेसऑपरेशन्स कोआसानी से इंटʍग्रेट कर सकते हैं। यह डेटाबेस
टेबल्स और ���� ऑब्जेक्ट्स के बीच मैɫपʌग को सरल बनाता है और ���� (������, ����, ������, ������) ऑपरेशन्स
को सपोटर् करता है।

मुख्य ɟवशेषताए:ं

� सरल कॉɤन्फ़गरेशन: ������ ���� ���� को कॉɥन्फ़गर करना आसान है और यह ������ ���� के साथ अǵʍ तरह
से इंटʍग्रेट होता है।

� डोमेन-ɟड्रवन ɟडज़ाइन: यह डोमेन-ɟड्रवन ɟडज़ाइन को सपोटर् करता है, ɣजससे डेटाबेस ऑपरेशन्स को डोमेन ऑब्जेक्ट्स के साथ
मैप ɟकया जा सकता है।

� ��� क्वेरीज़: ������ ���� ���� ��� क्वेरीज़ को सीधे एक्सेक्यूट करने कʏ अनुमɟत देता है, ɣजससे डेवलपसर् को अɠधक
लचीलापन ɠमलता है।

� ����ऑपरेशन्स: यह ���� ऑपरेशन्स को सपोटर् करता है और डेटाबेस इंटरैǯन को सरल बनाता है।
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उदाहरण:

import org.springframework.data.annotation.Id;

import org.springframework.data.relational.core.mapping.Table;

@Table("users")

public class User {

@Id

private Long id;

private String name;

private String email;

// Getters and Setters

}

import org.springframework.data.repository.CrudRepository;

public interface UserRepository extends CrudRepository<User, Long> {

// Custom query methods can be defined here

}

इस उदाहरण में, User क्लास एक डेटाबेस टेबल users को ɝरप्रेजेंट करती है। UserRepository इंटरफ़ेस CrudRepository को
एक्सटेंड करता है, जो ���� ऑपरेशन्स को सपोटर् करता है।

������ ���� ���� का उपयोग करके, आपअपने एɧप्लकेशन में डेटाबेसऑपरेशन्स कोआसानी से इंटʍग्रेट कर सकते हैं और डेटाबेस
इंटरैǯन को सरल बना सकते हैं।

������ ���� ���� सरल और प्रभावी ���� एक्सेस प्रदान करता है।

� ɝरपॉɣजटरीज़: ���� ऑपरेशन करने के ɡलए ɝरपॉɣजटरीज़ को पɝरभाɟषत करें। उदाहरण के ɡलए:

public interface UserRepository extends CrudRepository<User, Long> {

}

� क्वेरीज़: कस्टम क्वेरीज़ को पɝरभाɟषत करने के ɡलए @Query जैसे एनोटेशन का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Query("SELECT * FROM users WHERE username = :username")

User findByUsername(String username);

10



������ ���� ��� ������ ���� ���, ���-आधारित ɝरपॉɣजटरी को लागू करना आसान बनाता है।

� इकाई मैɫपʌग: @Entity का उपयोग करके इकाइयों को पɝरभाɟषत करें और उन्हें डेटाबेस टेबल्स से मैप करें। उदाहरण के ɡलए:

@Entity

public class User {

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Long id;

private String username;

private String password;

// ������ �� ������

}

� ɝरपॉɣजटरीज: JpaRepository का ɟवस्तार करके ɝरपॉɣजटरी इंटरफेस बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Long> {

}

� क्वेरी मेथड्स: डेटाबेस ऑपरेशन करने के ɡलए क्वेरी मेथड्स का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

List<User> findByUsername(String username);

������ ���� ����� ������ ���� �����, �����-आधारित डेटा एक्सेस के ɡलए बुɟनयादʍ ढांचा प्रदान करता है।

� �������������: ����� के साथ इंटरैक्ट करने के ɡलए RedisTemplate का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private RedisTemplate<String, Object> redisTemplate;

������ ���� ����(������ ���, ������ �����) { �������������.�����������().���(���,
�����); }

इस कोड को ɫहʌदʍ में समझाए:ं

यह एक ���� मेथड है जो save नाम से है। यह मेथड दो पैरामीटर लेता है: keyऔर value। इस मेथड का उदे्दश्य ����� डेटाबेस में
डेटा स्टोर करना है।

� redisTemplate.opsForValue().set(key, value); यह लाइन ����� में key और value को सेट करती है।
redisTemplate एक ������ ���� ����� का ऑब्जेक्ट है जो ����� के साथ इंटरैक्ट करने के ɡलए उपयोग ɟकया
जाता है। opsForValue() मेथड ����� के ɱस्ट्रʌग ऑपरेशन्स को एक्सेस करने के ɡलए उपयोग ɟकया जाता है, और set(key,
value) मेथड ɞदए गए key के साथ value को ����� में स्टोर करता है।
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इस प्रकार, यह मेथड ����� में डेटा को स्टोर करने के ɡलए उपयोग ɟकया जाता है।

public Object find(String key) {

return redisTemplate.opsForValue().get(key);

}

इस कोड को ɫहʌदʍ में समझाए:ं

यह एक ���� मेथड है जो find नाम से है। यह मेथड एक String प्रकार कʏ key को पैरामीटर के रूप में लेता है और Object प्रकार
का मान वापस करता है।

इस मेथड के अंदर, redisTemplate.opsForValue().get(key)का उपयोग ɟकया गया है। यह ����� में संग्रहीत डेटा को पुनः
प्राप्त करने के ɡलए है। redisTemplate एक ����� टेȥलेट ऑब्जेक्ट है जो ����� के साथ इंटरैक्ट करने के ɡलए उपयोग ɟकया
जाता है। opsForValue() मेथड ����� में ɱस्ट्रʌग ऑपरेशन्स के ɡलए उपयोग ɟकया जाता है, और get(key) मेथड ɞदए गए key के
ɡलए संग्रहीत मान को पुनः प्राप्त करता है।

इस प्रकार, यह मेथड ����� में संग्रहीत ɟकसी ɟवशेष key के ɡलए मान को वापस करता है।

� ɝरपॉɣजटरीज़: @Repository का उपयोग करके ����� ɝरपॉɣजटरीज़ बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

@Repository

public interface RedisRepository extends CrudRepository<RedisEntity, String> {

}

लेन-देन और ��� समथर्न ������ लेन-देन (������������) और ��� (���� ������ ������) सपोटर् के प्रबंधन
को सरल बनाता है।

� लेन-देन प्रबंधन: लेन-देन प्रबंधन के ɡलए @Transactional का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Transactional

public void saveUser(User user) {

userRepository.save(user);

}

� ��� पैटनर्: पɹसʌस्टेंस लॉɣजक को अलग करने के ɡलए ��� पैटनर् को लागू करें। उदाहरण के ɡलए:

public class UserDao {

@Autowired

private JdbcTemplate jdbcTemplate;
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public User findById(Long id) {

return jdbcTemplate.queryForObject("SELECT * FROM users WHERE id = ?", new Object[]{id}, new UserRowMapper());

}

}

���� और ��� ���� (���� �������� ������������) और ��� (������-���������� �������) दोनों
ही डेटाबेस के साथ इंटरैक्ट करने के ɡलए उपयोग ɟकए जाने वाले टूल हैं, लेɟकन इनके काम करने का तरीका और उदे्दश्य अलग-अलग होता
है।

���� (���� �������� ������������)

���� एक ���� ��� है जो डेटाबेस के साथ कनेɜक्टɟवटʍ प्रदान करता है। यह डेवलपसर् को ��� क्वेरीज़ को डेटाबेस पर एक्ज़ीक्यूट
करने और पɝरणाम प्राप्त करने कʏ अनुमɟत देता है। ���� का उपयोग करके, आप सीधे डेटाबेस के साथ इंटरैक्ट कर सकते हैं, लेɟकन
इसमें ��� क्वेरीज़ ɡलखने और डेटाबेस टेबल्स को मैनेज करने कʏ ɣज़म्मेदारी डेवलपर पर होती है।

उदाहरण:

Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/mydb", "user", "password");

Statement stmt = conn.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM users");

while (rs.next()) {

System.out.println(rs.getString("username"));

}

rs.close();

stmt.close();

conn.close();

��� (������-���������� �������)

��� एक तकनीक है जो ऑब्जेक्ट-ओɝरएटेंड प्रोग्राɬमʌग और ɝरलेशनल डेटाबेस के बीच कʏ खाई को पाटती है। ��� टूल्स (जैसे �����-
����, ���) डेटाबेस टेबल्स को ���� ऑब्जेक्ट्स में मैप करते हैं, ɣजससे डेवलपसर् को ��� क्वेरीज़ ɡलखने कʏ आवश्यकता नहीं
होती। ��� का उपयोग करके, आप डेटाबेस ऑपरेशन्स को ऑब्जेक्ट-ओɝरएटेंड तरीके से कर सकते हैं।

उदाहरण:
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@Entity

public class User {

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Long id;

private String username;

// Getters and Setters

}

// Using JPA to fetch users

EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory("my-pu");

EntityManager em = emf.createEntityManager();

List<User> users = em.createQuery("SELECT u FROM User u", User.class).getResultList();

for (User user : users) {

System.out.println(user.getUsername());

}

em.close();

emf.close();

����और ��� में अंतर

� ���� में डेवलपर को ��� क्वेरीज़ ɡलखनी पड़ती हैं, जबɟक ��� में डेटाबेस ऑपरेशन्स ऑब्जेक्ट-ओɝरएटेंड तरीके से ɟकए जाते
हैं।

� ���� में डेटाबेस कनेǯन और ट्रांजैǯन मैनेजमेंट मैन्युअल होता है, जबɟक ��� में यह ऑटोमेटेड होता है।
� ���� सीधे डेटाबेस के साथ काम करता है, जबɟक ��� डेटाबेस और ऑब्जेक्ट्स के बीच एक लेयर प्रदान करता है।

दोनों ही तकनीकों के अपने फायदे और नुकसान हैं, और इनका चुनाव प्रोजेक्ट कʏ आवश्यकताओंऔर डेवलपर कʏ पसंद पर ɟनभर्र करता
है।

������, ���� और ��� (ऑब्जेक्ट-ɝरलेशनल मैɫपʌग) के ɡलए ȭापक समथर्न प्रदान करता है।

� ������������: ���� ऑपरेशन्स को JdbcTemplate के साथ सरल बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private JdbcTemplate jdbcTemplate;
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������ ���� �������() { ������ ������������.�����(“������ * ���� �����”, ��� ����-
���������()); } “‘

(नोट: कोड ब्लॉक को अनुवाɞदत नहीं ɟकया जाता है क्योंɟक यह प्रोग्राɬमʌग भाषा का ɟहस्सा है और इसे अपɝरवɷतʌत रहना चाɟहए।)

� ���������: ��������� को ������ के साथ एकʏकृत करें ��� समथर्न के ɡलए। उदाहरण के ɡलए:

@Entity

public class User {

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Long id;

private String username;

private String password;

// getters and setters

}

������� सेवाएं बनाना

������ ����क्लाइंट्स ���������� क्लाइंट्सका उपयोग ������� वेब सेवाओं केसाथ बातचीतकरने के ɡलए ɟकया जाता
है। ������ फे्रमवकर् ���� क्लाइंट्स के ɡलएकई ɟवकल्प प्रदान करता है, ɣजनमें RestTemplate, WebClient, और RestClient
शाɠमल हैं। ये क्लाइंट्स ���� अनुरोधों को भेजने और प्रɟतɟक्रयाओं को संसाɠधत करने के ɡलए उपयोग ɟकए जाते हैं।

1. ������������

RestTemplate एक ɭसʌक्रोनस क्लाइंट है जो ������ 3 से उपलȤ है। यह ���� अनुरोधों को भेजने और प्रɟतɟक्रयाओं को संसाɠधत
करने के ɡलए उपयोग ɟकया जाता है।

RestTemplate restTemplate = new RestTemplate();

String url = "https://api.example.com/data";

String response = restTemplate.getForObject(url, String.class);

System.out.println(response);
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2. ���������

WebClient एक नॉन-ब्लॉɫकʌग, ɝरएɜक्टव क्लाइंट है जो ������ 5 में पेश ɟकया गया था। यह अɠधक आधुɟनक और लचीला है, और
यह अɠधक जɞटल अनुरोधों को संभालने के ɡलए उपयुक्त है।

WebClient webClient = WebClient.create("https://api.example.com");

Mono<String> response = webClient.get()

.uri("/data")

.retrieve()

.bodyToMono(String.class);

response.subscribe(System.out::println);

3. ����������

RestClient एक नया क्लाइंट है जो ������ 6 में पेश ɟकया गया है। यह RestTemplateऔर WebClient के बीच एक संतुलन
प्रदान करता है, और यह ɭसʌक्रोनस और एɭसʌक्रोनस अनुरोधों को संभालने के ɡलए उपयुक्त है।

RestClient restClient = RestClient.create();

String response = restClient.get()

.uri("https://api.example.com/data")

.retrieve()

.body(String.class);

System.out.println(response);

ɟनष्कषर्

������ ���� क्लाइंट्स ɟवɢभȡ प्रकार के अनुप्रयोगों में ������� सेवाओं के साथ बातचीत करने के ɡलए शɜक्तशाली उपकरण
प्रदान करते हैं। RestTemplate पुराने अनुप्रयोगों के ɡलए उपयुक्त है, जबɟक WebClientऔर RestClientआधुɟनक, ɝरएɜक्टव
अनुप्रयोगों के ɡलए बेहतर ɟवकल्प हैं।

������ ������� क्लाइंट बनाना आसान बनाता है।

� ������������: ���� अनुरोध करने के ɡलए RestTemplate का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private RestTemplate restTemplate;
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public String getUserInfo(String userId) {

return restTemplate.getForObject("https://api.example.com/users/" + userId, String.class);

}

� ���������: गैर-ब्लॉɫकʌग अनुरोधों के ɡलए प्रɟतɟक्रयाशील WebClient का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private WebClient.Builder webClientBuilder;

public Mono<String> getUserInfo(String userId) {

return webClientBuilder.build()

.get()

.uri("https://api.example.com/users/" + userId)

.retrieve()

.bodyToMono(String.class);

}

����������� ����������� एक���������������क्लाइंट है जो �����������में उपलȤहै। यह �������
वेब सेवाओं को आसानी से कॉल करने के ɡलए एक सरलऔर सुɟवधाजनक तरीका प्रदान करता है। ����������� का उपयोग करके,
आप इंटरफेस बना सकते हैं और उस इंटरफेस के माध्यम से ���� ��� को कॉल कर सकते हैं। यह कोड को सरल और पठनीय बनाता
है।

उदाहरण के ɡलए:

@FeignClient(name = "example-service", url = "http://example.com")

public interface ExampleServiceClient {

@GetMapping("/api/resource")

String getResource();

}

इस उदाहरण में, ExampleServiceClient इंटरफेस http://example.com/api/resource पर ��� अनुरोध भेजेगा और
प्रɟतɟक्रया को String के रूप में वापस करेगा।

�����������का उपयोगकरने के ɡलए,आपकोअपने ���������� एɧप्लकेशन में spring-cloud-starter-openfeign
ɟडपेंडेंसी जोड़नी होगी।

����� एक घोषणात्मक वेब सेवा क्लाइंट है।

� सेटअप: अपने प्रोजेक्ट में ����� जोड़ें और @FeignClient एनोटेशन के साथ इंटरफेस बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:
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@FeignClient(name = "user-service", url = "https://api.example.com")

public interface UserServiceClient {

@GetMapping("/users/{id}")

String getUserInfo(@PathVariable("id") String userId);

}

� कॉɥन्फ़गरेशन: इंटरसेप्टसर् और एरर ɟडकोडसर् के साथ ����� क्लाइंट्स को कस्टमाइज़ करें। उदाहरण के ɡलए:

@Bean

public RequestInterceptor requestInterceptor() {

return requestTemplate -> requestTemplate.header("Authorization", "Bearer token");

}

ईमेल, कायर् और शेड्यूɭलʌग

ईमेल सहायता ������ ईमेल भेजने के ɡलए समथर्न प्रदान करता है।

� ��������������: ईमेल भेजने के ɡलए JavaMailSender का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private JavaMailSender mailSender;

public void sendEmail(String to, String subject, String body) {

SimpleMailMessage message = new SimpleMailMessage();

message.setTo(to);

message.setSubject(subject);

message.setText(body);

mailSender.send(message);

}

� �����������: संलग्नक और ���� सामग्री के साथ समृद्ध ईमेल बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

@Autowired

private JavaMailSender mailSender;

public void sendRichEmail(String to, String subject, String body, File attachment) throws MessagingException {

MimeMessage message = mailSender.createMimeMessage();

18



MimeMessageHelper helper = new MimeMessageHelper(message, true);

helper.setTo(to);

helper.setSubject(subject);

helper.setText(body, true);

helper.addAttachment(attachment.getName(), attachment);

mailSender.send(message);

}

टास्क ɟनष्पादनऔर शेड्यूɭलʌग ������ का टास्क एक्ज़ीक्यूशन और शेड्यूɭलʌग सपोटर् टास्क को चलाना आसान बनाता है।

� ����������: @Scheduled का उपयोग करके टास्क्स को शेड्यूल करें। उदाहरण के ɡलए:

@Scheduled(fixedRate = 5000)

public void performTask() {

System.out.println("Scheduled task running every 5 seconds");

}

� ����� �����: @Async का उपयोग करके कायǏ को एɭसʌक्रोनस रूप से चलाए।ं उदाहरण के ɡलए:

@Async

public void performAsyncTask() {

System.out.println("Async task running in background");

}

ɳȼʌग में टेɱस्टʌग

������� के साथ टेɱस्टʌग ������� टेɱस्टʌग के ɡलए एक शɜक्तशाली मॉक लाइब्रेरी है।

� ɟनभर्रताओं का मॉɫकʌग: मॉक ऑब्जेक्ट बनाने के ɡलए @Mockऔर @InjectMocks का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

@RunWith(MockitoJUnitRunner.class)

public class UserServiceTest {

@Mock

private UserRepository userRepository;

@InjectMocks

private UserService userService;
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यह कोड एक ���� क्लास में UserService नामक एक प्राइवेट वेɝरएबल को @InjectMocks एनोटेशन के साथ ɟडक्लेयर करता है।
@InjectMocks एनोटेशन का उपयोग मॉक ऑब्जेक्ट्स को टेस्ट क्लास में इंजेक्ट करने के ɡलए ɟकया जाता है, जो आमतौर पर यूɟनट
टेɱस्टʌग के दौरान ������� फे्रमवकर् के साथ प्रयोग ɟकया जाता है।

@Test

public void testFindUserById() {

User user = new User();

user.setId(1L);

Mockito.when(userRepository.findById(1L)).thenReturn(Optional.of(user));

}

User result = userService.findUserById(1L);

assertNotNull(result);

assertEquals(1L, result.getId().longValue());

}

}

ɫहʌदʍ अनुवाद:

User result = userService.findUserById(1L);

assertNotNull(result);

assertEquals(1L, result.getId().longValue());

}

}

ȭाख्या: - User result = userService.findUserById(1L); - यह कोड userService से 1Lआईडी वाले यूजर को
ढंूढता है और उसे result वेɝरएबल में स्टोर करता है। - assertNotNull(result); - यह जांचता है ɟक result वेɝरएबल null

नहीं है। - assertEquals(1L, result.getId().longValue()); - यह जांचता है ɟक result का आईडी 1L के बराबर है।

� ȭवहार सत्यापन: मॉक ऑब्जेक्ट्स के साथ इंटरैǯन को सत्याɟपत करें। उदाहरण के ɡलए:

Mockito.verify(userRepository, times(1)).findById(1L);

������� के साथ टेɱस्टʌग ������� आपको ������ ��� कंट्रोलसर् का परीक्षण करने कʏ अनुमɟत देता है।

� सेटअप: अपने टेस्ट क्लासेस में ������� को कॉɥन्फ़गर करें। उदाहरण के ɡलए:
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@RunWith(SpringRunner.class)

@WebMvcTest(UserController.class)

public class UserControllerTest {

@Autowired

private MockMvc mockMvc;

@Test

public void testGetUser() throws Exception {

mockMvc.perform(get("/users/1"))

.andExpect(status().isOk())

.andExpect(content().contentType(MediaType.APPLICATION_JSON))

.andExpect(jsonPath("$.id").value(1));

}

}

� अनुरोध ɟबȪसर्: ���� अनुरोधों को अनुकरण करने के ɡलए अनुरोध ɟबȪसर् का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

mockMvc.perform(post("/users")

.contentType(MediaType.APPLICATION_JSON)

.content("{\"username\":\"john\",\"password\":\"secret\"}"))

.andExpect(status().isCreated());

मॉɟनटɩरʌग और प्रबंधन

������ ���� �������� ������ ���� �������� आपके एɧप्लकेशन कʏ ɟनगरानी और प्रबंधन के ɡलए प्रोडǯन-रेडी
सुɟवधाएँ प्रदान करता है।

� एडंपॉइंट्स: एɧप्लकेशनकʏ स्वाȹय ɜȸɟतऔरमेɞट्रक्सकʏ ɟनगरानी के ɡलए /actuator/healthऔर /actuator/metrics
जैसे एडंपॉइंट्स का उपयोग करें। उदाहरण के ɡलए:

curl http://localhost:8080/actuator/health

� कस्टम एडंपॉइंट्स: कस्टम एक्चुएटर एडंपॉइंट्स बनाए।ं उदाहरण के ɡलए:

@RestController

@RequestMapping("/actuator")

public class CustomEndpoint {
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@GetMapping("/custom")

public Map<String, String> customEndpoint() {

Map<String, String> response = new HashMap<>();

response.put("status", "����� �������� ��������");

return response;

}

}

उȡत ɟवषय

������ ������ ��� ������ ������ ���, ������ ��� (������-�������� �����������) का एक
महत्वपूणर् ɟहस्सा है। यह आपको क्रॉस-कɪटʌग कंसन्सर् (�����-������� ��������) को आपके एɧप्लकेशन कोड से अलग करने
कʏ अनुमɟत देता है। ������, एक ऐसा कोड होता है जो ɟकसी ɟवɡशȲ जॉइन पॉइंट (���� �����) पर ɟनष्पाɞदत होता है। ������
में, ������ को ɟनम्नɡलɤखत प्रकारों में वगƹकृत ɟकया जा सकता है:

1. ������ ������: यह ������ जॉइन पॉइंट से पहले ɟनष्पाɞदत होता है। उदाहरण के ɡलए, ɟकसी मेथड को कॉल करने से
पहले कुछ लॉɫगʌग करना।

2. ����� ��������� ������: यह ������ तब ɟनष्पाɞदत होता है जब जॉइन पॉइंट सफलतापूवर्क समाप्त हो जाता है
(यानी, कोई एक्सेप्शन नहीं फें कता है)।

3. ����� �������� ������: यह ������ तब ɟनष्पाɞदत होता है जब जॉइन पॉइंट एक एक्सेप्शन फें कता है।

4. ����� (�������) ������: यह ������ जॉइन पॉइंट के समाप्त होने के बाद ɟनष्पाɞदत होता है, चाहे वह सामान्य रूप
से समाप्त हुआ हो या एक्सेप्शन के कारण।

5. ������ ������: यह ������ जॉइन पॉइंट के आसपास ɟनष्पाɞदत होता है और यह जॉइन पॉइंट को ɟनष्पाɞदत करने के ɡलए
ɣजम्मेदार होता है। यह सबसे शɜक्तशाली ������ है क्योंɟक यह जॉइन पॉइंट के ɟनष्पादन को पूरी तरह से ɟनयंɟत्रत कर सकता है।

उदाहरण: ������ ������

import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;

import org.aspectj.lang.annotation.Before;

import org.springframework.stereotype.Component;

@Aspect

@Component
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public class LoggingAspect {

@Before("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public void beforeAdvice() {

System.out.println("Before method execution: Logging...");

}

}

इस उदाहरण में, beforeAdvice मेथड com.example.service पैकेज के अंदर ɟकसी भी मेथड के ɟनष्पादन से पहले ɟनष्पाɞदत
होगा।

उदाहरण: ������ ������

import org.aspectj.lang.ProceedingJoinPoint;

import org.aspectj.lang.annotation.Around;

import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;

import org.springframework.stereotype.Component;

@Aspect

@Component

public class TransactionAspect {

@Around("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public Object aroundAdvice(ProceedingJoinPoint joinPoint) throws Throwable {

System.out.println("Starting transaction...");

Object result = joinPoint.proceed();

System.out.println("Committing transaction...");

return result;

}

}

इस उदाहरण में, aroundAdvice मेथड com.example.service पैकेज के अंदर ɟकसी भी मेथड के आसपास ɟनष्पाɞदत होगा और
ट्रांजैǯन को मैनेज करेगा।

������ ������ ��� का उपयोग करके, आप अपने एɧप्लकेशन में लॉɫगʌग, ट्रांजैǯन मैनेजमेंट, ɡसक्योɝरटʍ, और अन्य क्रॉस-कɪटʌग
कंसन्सर् को आसानी से हैंडल कर सकते हैं।

������ का ������ ��� उȡत ��� (������-�������� �����������) क्षमताएं प्रदान करता है।

23



� �������: @Aspect का उपयोग करके एȺेक्ट्स को पɝरभाɟषत करें। उदाहरण के ɡलए:

@Aspect

@Component

public class LoggingAspect {

@Before("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public void logBefore(JoinPoint joinPoint) {

System.out.println("���� �� ����: " + joinPoint.getSignature().getName());

}

@After("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public void logAfter(JoinPoint joinPoint) {

System.out.println("���� �� ���: " + joinPoint.getSignature().getName());

}

}

� ���� ������: एȺेक्ट्स को कहां लागू ɟकया जाना चाɟहए, यह पɝरभाɟषत करने के ɡलए जॉइन पॉइंट्स का उपयोग करें।
उदाहरण के ɡलए:

@Pointcut("execution(* com.example.service.*.*(..))")

public void serviceMethods() {}

�������(“��������������()”) ������ ������ ���������(������������������� ����-
�����) ��������������� { ������.���.�������(“मेथडसे पहले:” + ���������.������������().�������());
������ ������ = ���������.�������(); ������.���.�������(“मेथड के बाद:” + ����-
�����.������������().�������()); ������ ������; } “‘

ɟनष्कषर्

ɳȼʌग एक शɜक्तशाली और बहुमुखी फे्रमवकर् है जो एटंरप्राइज़-स्तरीय एɧप्लकेशन के ɟवकास को सरल बना सकता है। ɳȼʌग बूट, ɳȼʌग डेटा,
ɳȼʌग ����, और अन्य ɳȼʌग प्रोजेक्ट्स कʏ सुɟवधाओं का उपयोग करके, डेवलपसर् मजबूत, स्केलेबल और रखरखाव योग्य एɧप्लकेशन
को कुशलता से बना सकते हैं। ɳȼʌग बूट एक्ट्यूएटर और टेɱस्टʌग फे्रमवकर् जैसे टूल्स के साथ, आप यह सुɟनɢȮत कर सकते हैं ɟक आपके
एɧप्लकेशन प्रोडǯन-रेडी और अǵʍ तरह से टेस्ट ɟकए गए हैं।
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